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1 Selvitystyon lahtokohdat

Taratest Oy on Imatran kaupungin toimeksiannosta saanut tehtdvéksi laatia vireilld olevaan
asemakaavamuutokseen  liittyen  hulevesiselvityksen  Imatraan,  Pelkolan  alueelle.
Suunnittelualueelle on tarkoituksena osoittaa teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue,
jonne saa sijoittaa merkittavia, vaarallisia kemikaaleja valmistavia tai varastoivia laitoksia. [1.]
Suunnittelualueen laajuus on noin 150 ha (Kuva 1Kuva 1. Suunnittelualueen viitteellinen sijainti, alue
on merkitty violetilla rajauksella (© Paikkatietoikkuna, 6.3.2025).).
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Kuva 1. Suunnittelualueen viitteellinen sijainti, alue on merkitty violetilla rajauksella (© Paikkatietoikkuna,
6.3.2025).
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2 Tavoitteet

Hulevesiselvityksessa on laadittu hulevesien hallinnan periaateratkaisut. Selvityksen tavoitteena
on arvioida asemakaavamuutoksen ja sen kautta maankayton vaikutuksia alueen hulevesien
muodostumiseen ja purkureitteihin. Tyon tavoite on mitoittaa tarvittavat hulevesien hallinta- ja
viivytystilavuudet seka esittda alueelle soveltuvia hulevesiratkaisuja. Selvityksessa huomioidaan
maaperan ja pohjavesialueiden reunaehdot, luontoarvoja sekd olemassa oleva infrastruktuuri,
kuten rautatierummut ja rata-alue. Tydn tavoitteena on varmistaa, ettei rakentaminen lisaa
tulvariskia tai heikenna ympariston olosuhteita hulevesien nakokulmasta. Liséksi tavoitteena on
tuottaa kaavoitusta tukevaa tietoa mahdollisista hulevesimaarayksista.

3 Suunnittelualueen nykytila

3.1 Sijainti

Suunnittelualue sijaitsee Imatran kaupungissa Pelkolan alueella ja rajautuu Imatran
rajanylityspaikkaan Venajan rajalle. Kantatie 62 kulkee alueen itdpuolella, johon suunnittelualue
rajautuu idassd. Lansireunan lahelld sijaitsee Vuoksi. Suunnittelualue on nykytilassa p&aosin
rakentamatonta. Suunnittelualueeseen kuuluu osa Imatra-Imatrankoski-Raja-rata-aluetta,
junarata kulkee alueen lapi. Ratapiha, jolle sijoittuu myos Pelkolan puuterminaali, kattaa suuren
osan suunnittelualueesta. Radan itdpuolella on maa- ja metsatalousalue, ja suurelle osalle
alueesta on koeistutettu puustoa. (Kuva 2).
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Kuva 2. Suunnittelualueen viitteellinen sijainti sinisellé rajauksella ilmakuvassa vuonna 2024 (©
Paikkatietoikkuna 6.3.2025).

3.2 Maapera ja maastonmuodot

Alue on pdaosin rakentamatonta. Alueen maapera on GTK:n 1:20 000 maaperakartan perusteella
valtaosin savea (10 m syvyydelld). Lisdksi alueella on silttiesiintymid ja ldannessa karkealajinen
maalajiesiintyma (Kuva 3).
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Kuva 3. Suunnittelualueen viitteellinen sijainti violetilla rajauksella geologian tutkimuskeskuksen
maaperdkarttaleikkeelld.  Sa=Savi, Mr=Hiekkamoreeni, Ka=Kalliomaa, KY=Karkealajinen maalaji
(Karttapalvelu Maankamara: haettu 7.3.2025).

Savimailla hulevesien imeytyminen maaperdan ei ole tehokasta. Tastd syystd hulevesien
hallintaan suositellaan imeyttdmisen sijaan viivytysratkaisuja ja hallittua johtamista vesistoihin.

Suunnittelualueen ja sen lahiympariston maasto on vaihtelevaa, korkeuserot ovat suuria (Kuva
4). Suunnitelma-alue on korkeimmillaan keskelld lounaisreunalla tasolla +70,3 ja alimmillaan
keskelld eteldreunalla tasolla +48,6.
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Kuva 4. Suunnittelualueen Vviitteellinen sijainti violetilla rajauksella ja ympdristén korkeuserot
rinnevarjostuksella (© Paikkatietoikkuna 7.3.2025).

3.3 Pohjavesialue Teppanala 2

Hankealue  sijaitsee  Teppanalassa,  osittain  ll-luokan  pohjavesialueella  (muu
vedenhankintakdyttéon soveltuva pohjavesialue) (Kuva 5). Pohjavesialue kuuluu Vuoksen
padvesistdalueeseen ja Vuoksen vesienhoitoalueeseen. Pohjaveden tila on arvioitu hyvaksi.
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Kuva 5. Kohdealueen viitteellinen sijainti oranssilla rajauksella ja pohjavesialueen sijainti siniselld
rajauksella (© Paikkatietoikkuna 1.8.2025).

Pohjavesimuodostuma on tyypiltdan antikliininen, eli vetta purkava pohjavesialue. Hyvin vetta
johtavat maa-ainekset ovat kerrostuneet pohjavesialueen itdosassa sijaitsevien kallio- ja
moreeniesiintymien pdalle ja reunoille. Alue rajautuu idassd ja eteldssa osittain kallio- ja
moreenialueisiin ja muualta koostuu paaasiassa savi- ja silttikerrostumista.

Pohjaveden pinta on alueen eteldosassa noin 4—11 metrin syvyydelld tayttdalueen pinnasta,
korkeustasolla noin +57...458 m. Kallion pinta on alueella keskimé&arin noin 17 metrin syvyydessa
maanpinnasta, noin +53 m, ja pohjavesikerroksen paksuus on noin 5 metrid. Pohjaveden
virtaussuunta on lansi/ luoteeseen. Pohjavesialueen lansi- ja luoteisosassa pohjaveden pinta on
samalla tavoin 4—11 metrin syvyydelld maanpinnasta, korkeustasolla noin +49...452 m mpy.

Pohjavesialueen eteldosissa on havaittu kohonneita raskasmetallipitoisuuksia (Cr, Cu, Pb, Zn).
Myads nitraattipitoisuus on paikoin korkea (enimmilldan 55 mg/l) ja ylittaa talousvedelle asetetun
enimmaispitoisuuden. Lisdksi pohjavedesta on paikoin todettu pienia maaria PAH-yhdisteits,
kuten fenantreenia. Pohjavesialue on nimetty vesienhoidon riskialueeksi.

Alueella on aiemmin sijainnut Ovako Oy:n vedenottamo, joka otettiin kdytté6n vuonna 1936.
Vedenottamo on sittemmin poistettu kdytdsta, ja sen toiminta on paattynyt noin vuonna 2000.
Pohjavesialueella on talla hetkelld kolme havaintoputkea. [2.]
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3.4 Luonto- ja virkistysarvot

Suunnittelualue on padosin metsida. Alueelle on tehty lukuisia luontoselvityksid aiempina
vuosina, viimeisin Afry Finland Oy:n toimesta vuonna 2022 [3], jossa alueen monimuotoista
kasvillisuutta ja luontotyyppeja sekd pesimalinnustoa, perhosia ja lepakoita on kartoitettu ja
kuvattu kattavammin. Pelkolan alueen entisille pelloille on istutettu puustoa ja se on lahes
kokonaisuudessaan entistd metsantutkimuslaitoksen tutkimusmetsikéiden aluetta.

Suunnittelualueen lansipuolella  sijaitseva Paavolanmaen makialue on vanhaa
rinnekuusikkoa ja lakialue mannikkda. Metsatyyppeind tuore ja kostea lehto seka
lehtomainen kangas ovat luontotyyppeina arvioitu uhanalaisiksi tai silmallapidettavaksi.
Lisaksi Paavolanmaella on havaittu noro, joka tayttaa vesilain 587/2011 mukaiset pienvedet
ja luonnontilaiset uomat, jonka nojalla noron luonnontilan vaarantaminen on kielletty.

Suunnittelualueen eteldpadssa on havaittu tarkeaksi luokiteltava uoma seka kosteikko, jotka
on huomioitu hulevesisuunnitelmassa. Suunnittelualueelle tehddan luontoselvitys kesén
2025 aikana. Lopullinen selvitys luovutetaan tilaajalle sen valmistuttua syksylla 2025.

3.5 Nykyinen asemakaava

Alueen asemakaavan muutos on tulossa vireille Imatran kunnassa. Nykyisessd ajantasaisessa
asemakaavassa suunnittelualue on merkitty paasaantdisesti teollisuus ja varastorakennusten
korttelialueiksi (TT, T) (Kuva 66). Alueen keskelld kulkeva rautatiealue on merkitty teollisuus- ja
varastorakennusten korttelialueeksi, jossa on myds puuterminaalin toimintaan kuuluvia
varastointi- ja raiteistoalueita. Alueella on lisdksi |ahivirkistysalueita, liike- ja toimistorakennusten
korttelialueita sekd suojaviheralueita.
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Kuva 6. Ote ajankohtaisesta asemakaavakartasta (© Imatran kunta, paikkatieto.imatra.fi haettu
21.3.2025)

3.6 Asemakaavan muutos

Asemakaavan muutoksella on tarkoituksena laajentaa teollisuuskorttelialueita sekd osoittaa
teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueita, jolla on/jolle saa sijoittaa merkittavan,
vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen, T/kem-merkinta. Rakentamisen
tehokkuusluku tulee olemaan e=0,60.

Suunnittelualue sijaitsee Pelkolan alueella lahelld Pietarintietd. Alue on nykytilassa padaosin
rakentamatonta. Suunnittelualue kasittaa Pilarikuusenkadun ja sen pohjoispuolella korttelit 91
ja 92 sekd osan kortteleita 70 ja 89 ja ldhivirkistysaluetta seka Nauhakuusenkadun ja
Kampakuusenkadun katualueita, joita ei ole kuitenkaan toteutettu. Pilarikuusenkadun
eteldpuolella suunnittelualueeseen kuuluu rakentumattomat korttelit 84, 85 ja 93 seka
lahivirkistysaluetta (Ensonpuisto) ja suojaviheraluetta. Suunnittelualueeseen kuuluu osa Imatra-

10
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Imatrankoski-Raja-rata-aluetta seka Pelkolan terminaalin aluetta. Raidealueen itdpuolella

suunnittelualue kasittaa osan korttelia 57 sekd maa- ja metsatalousaluetta (Kuva 7, 8 ja 9). [1.]
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Kuva 7. Ote Pelkolan teollisuusalueen asemakaavan muutoksesta, eteldinen osa, alustava luonnos
15.8.2025 (Sweco Infra & Rail Oy)
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Kuva 8. Ote Pelkolan teollisuusalueen asemakaavan muutoksesta, eteldinen osa, alustava luonnos
15.8.2025 (Sweco Infra & Rail Oy).
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Kuva 9. Ote Pelkolan teollisuusalueen asemakaavan muutoksesta, eteldinen os

15.8.2025 (Sweco Infra & Rail Oy).
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4 Valuma-alueet ja virtausreitit

Suunnittelualue kuuluu Vuoksen ldhialueen valuma-alueeseen 04.191, joka on 3. jakovaiheen
vesistdalue Vuoksen (04) -padvesistdssa. Valuma-alueella ei ole tunnistettuja tulvariskikohteita.
Suunnittelualueen pohjoispaadyssa sijaitsee Teppanalan luokan 2 pohjavesialue (muu
vedenhankintakdyttoon soveltuva pohjavesialue). Suunnittelualueen pintavesien valunta on
nykyiselladn pienehk6s, silld alue on padosin rakentamatonta. Pintavedet virtaavat paaosin
lounaaseen kohti Vuoksea. Pintavesien virtausmallit on esitetty kuvassa 10.
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Kuva 10. Pintavesien virtausmalli (yldpuolinen valuma-alue hehtaareina) ja suunnittelualueen viitteellinen
rajaus violetilla (© Paikkatietoikkuna 6.3.2025).
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Suunnittelualueelle johtuu vesia koillisen ja idan puolelta, jotka nykyisellddn ohjataan viiden
rautatierummun kautta kohti Vuoksea. Rautatierummut on suunniteltu rata-alueen
kuivatukseen. Lisaksi suunnittelualueen halki kulkee viisi erillista pintavesien ojaa, puroa tai
noroa, jotka virtaavat Vuokseen.

Alueen hulevesien ja valuman tarkempaa arviointia varten suunnittelualue on jaettu kuuteen eri
osavaluma-alueeseen (Kuva 11).

15
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Kuva 11. Osavaluma-alueet 1-6 eri vérisilld pohjilla.
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4.1 Osavaluma-alue 1

Suunnittelualueen pohjoisosassa osavaluma-alueelle 1 tulee vesia alueen ulkopuolelta Eskolan
asuinalueelta (kuva 11). Veden kulku on kuitenkin rajallista, kun kulkeutuminen tapahtuu
Pietarintien ali kulkevien tierumpujen kautta.

Alueella sijaitsee avouoma, johon pintavedet padosin kerdantyvat. Siita vedet ohjautuvat
rautatien ali kulkevan rautatierummun kautta luoteispuolella sijaitsevan Ovako Imatra Oy Ab:n
teollisuuskiinteistolla sijaitsevaan selkeytysaltaaseen ja lopulta Vuokseen. Osavaluma-alueen
pinta-ala on n. 32 ha.

4.2 Osavaluma-alue 2

Valuma-alueelle tulee vesia Pietarintien ali kulkevien rumpujen kautta Harjun alueelta (kuva
11).

Suunnittelualueen lapi virtaa kolme ojaa, eteldisimpana Kieloja, joihin alueen pintavedet
padosin kerdantyvat. Nama ojat virtaavat kolmen rautatierummun kautta kohti Vuoksea
osavaluma-alueiden 3 ja 4 halki. Osavaluma-alueen pinta-ala on n. 35 ha.

4.3 Osavaluma-alue 3

Alueelle tulee vesia ratarummun kautta valuma-alueen 2 pohjoisosasta. Ratarummun kautta
kulkeva vesi ohjautuu ojassa valuma-alueen pohjoisosasta Vuokseen. Loput alueen pintavesista
purkautuu hajaantuneesti lukuisia purkureitteja pitkin Vuokseen. Osavaluma-alueen pinta-ala
onn. 38 ha.

4.4 Osavaluma-alue 4

Alueelle tulee vesia kahden ratarummun kautta valuma-alueen 2 eteldosasta. Ratarumpujen
ulostulot eivat ole tiedossa. Todenndkoisesti rummutusta on jatkettu ratapihan etela- ja
lansipuolelle, josta pintavedet virtaavat eteldan ja lopulta Vuokseen. Osavaluma-alueen pinta-
alaonn. 19 ha.

4.5 Osavaluma-alue 5

Alueelle ei juuri virtaa vesia alueen ulkopuolelta. Alueella muodostuneet pintavedet
purkautuvat hajaantuneesti lukuisia purkureitteja pitkin Vuokseen. Osavaluma-alueen pinta-ala
onn. 22 ha.

4.6 Osavaluma-alue 6

Alueelle tulee vesid Ensonrinnan alueelta (kuva 11). Imatran rajatarkastusaseman ja
rajanylityspaikan tierumpujen sijaintia tai halkaisijoita ei ole tiedossa, mutta todennakoisesti
Ensonrinnan alueelta virtaava oja jatkaa rajatarkastusaseman ali ja siitd radan vierta pitkin kohti
eteldisinta rautatierumpua. Rumpua pitkin vesi kulkeutuu radan ali osavaluma-alueelle 6 ja sen
halki kulkevaa ojaa pitkin Vuokseen. Osavaluma-alueen pinta-ala on n. 43 ha.

17
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4.7 Valuma

Kaavan toteutumisen myota muodostuvien hulevesien maara tulee lisdantymaan, kun vetta
lapdisemattdomien pintojen osuus kasvaa. Alueelta muodostuvaa pintavaluntaa arvioidaan
maarittamalld valuntakerroin. Suunnitelma-alueella on selvitetty seka nykyiseen etta tulevaan
maankadyttdon perustuvat valuntakertoimet. Maankdyttdmuotojen pinta-alat perustuvat
karttatarkastelun perusteella tehtyihin laskelmiin. Hulevesien mitoituslaskennassa kaytettiin
asemakaavaehdotusta ja alueesta saatua laitosalueen layout-ehdotusta (Sweco Infra & Rail Oy
15.8.2025). Eri osavaluma-alueiden nykytilan valumakertoimet ovat taulukossa 1.
Kaavaluonnoksen mukaiset valuntakertoimet taulukossa 2. Lopulliset valumakertoimet on
laskettu painotettuna keskiarvona pintatyyppien pinta-aloista ja valumakertoimista.

Taulukko 1. Valumakertoimet eri osavaluma-alueilla (VA) nykyiselld maankdytélld.

Valumakertoimet eri osavaluma-alueilla nykytilassa

VA Pintatyyppi Ala [ha] %-osuus | Valumakerroin z/;ai?nn;::tetzrilensliarvo)
Katot 0,2 0,01 0,9
Asfaltti 3,6 0,11 0,9
Sora 1,6 0,05 0,35

! Pelto/Nurmi |2,5 0,08 0,2 0,22
Metsa 23,8 0,75 0,1
Yht. 31,7 1,00
Katot - - 0,9
Asfaltti 3,9 0,11 0,9

2 | Pelto/Nurmi |[1,5 0,04 0,2 0,19
Metsa 29,5 0,85 0,1
Yht. 34,9 1,00
Katot 0,2 0,00 0,9
Asfaltti 0,9 0,03 0,9

3 Metsa 36,4 0,97 0,1 0,12
Yht. 37,5 1,00
Sora 10,2 0,54 0,35

4 | Metsa 8,6 0,46 0,1 0,24
Yht. 18,8 1,00
Sora 9,7 0,44 0,35

5 |Metsa 12,6 0,56 0,1 0,21
Yht. 22,4 1,00
Sora 2,4 0,06 0,35

6 | Metsa 40,4 0,94 0,1 0,11
Yht. 42,8 1,00

18
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Taulukko 2. Valumakertoimet eri osavaluma-alueilla tulevalla maankdéytélla.

Valumakertoimet eri osavaluma-alueilla kaavan mukaisella

maankaytolld

VA Pintatyyppi Ala [ha] | %-osuus | Valumakerroin z/;ai?nn(;::tetzrilensliarvo)
Katot 0,2 0,01 0,9
Asfaltti 21,3 0,67 0,9
Sora 1,6 0,05 0,35

L Pelto/Nurmi |2,5 0,08 0,2 0,66
Metsa 6,1 0,19 0,1
Yht. 31,7 1,00
Katot 6,9 0,20 0,9
Asfaltti 16,1 0,46 0,9

2 | Pelto/Nurmi [4,8 0,14 0,2 0,64
Metsa 7,0 0,20 0,1
Yht. 34,9 1,00
Katot 0,2 0,00 0,9
Asfaltti 8,8 0,24 0,9

3 Mets3 28,5 0,76 0,1 0,29
Yht. 37,5 1,00
Sora 12,5 0,66 0,35

4 | Metsa 6,3 0,34 0,1 0,27
Yht. 18,8 1,00
Sora 20,5 0,93 0,35

5 | Metsa 1,9 0,07 0,1 0,33
Yht. 22,4 1,00
Sora 27,2 0,69 0,35

6 |Metsa 15,6 0,31 0,1 0,27
Yht. 42,8 1,00

Taydennysrakentamisen jalkeen valuma kasvaa erityisesti osavaluma-alueilla 1, 2, 3 ja 6. Ndista
tarkeimpina pidetdan alueita 1 ja 2 niiden rajallisten purkureittien vuoksi.

Osavaluma-alueiden yhteispinta-ala on noin 188 ha. Ldpaisemattdmien ja heikosti lapaisevien
alueiden (katot ja asfaltti) pinta-ala kasvaa taydennysrakentamisen myo6ta noin 54 ha eli 30 %
alueen kokonaispinta-alasta.

4.8 Mitoitussademaara alueella

Osavaluma-alueiden mitoitussademaarat on laskettu nykyisella pintatyypilld ja
kaavaehdotuksen mukaisella maankaytolla. Mitoittavaksi sateeksi on valittu 1/100 vuodessa
toistuva 60 minuutin sade osavaluma-alueiden kokokoihin perustuen.

Nykyiselld pintatyypillda 1. osavaluma-alueen pinta-ala A on 32 ha ja valumakerroin C on 0,22.
N&in ollen muodostuva virtaama Q = C * A * i on sateen intensiteetillda i = 100 I/s/ha laskettuna
717 1/s. Kun huomioidaan ilmastonmuutoksen seurauksena lisdantyva sademdaara 20 %
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(Hulevesiopas) saadaan virtaamaksi 861 I/s.

paallystykselld mitoitusvirtaamaksi tulee 1816 I/s.

(taulukko 3).

Taulukko 3. Mitoitussademdidrdt ja viivytystilavuudet osavaluma-alueilla.

Hulevesim&arat osavaluma-alueilla

Hulevesiselvitys
22880

Kaavaehdotuksen mukaisella

Nykyinen Tuleva Nykyinen Tuleva Vaadittava
VA |virtaama Q . mitoitussateen | mitoitussateen lisdviivytys-
(I/s) virtaama Q (I/s) tilavuus (m3) tilavuus (m3) tilavuus (m3)
1 860 1820 3100 6540 3440
2 530 1570 1900 5640 3750
3 310 720 1110 2590 1490
4 330 370 1170 1330 155
5 330 520 1200 1880 680
6 1630 1210 2980 4350 1370
Yht. 3990 6210 11460 22330 10885
Osavaluma-alueiden  mitoitusvirtaamissa ~ on  huomioitu  hulevesien  hidastuminen

hidastumiskertoimella laajaa viemarist6a mitoittaessa. Hidastumiskerroin on otettu huomioon
mitoitusvirtaamassa kertomalla virtaama hidastumiskertoimella, kaavalla

Qtod=Q * Y

jossa Qtod = todellinen mitoitusvirtaama, Q = mitoitusvirtaama ja W = hidastumiskerroin.
Hidastumiskerroin maaritetdaan valuma-alueen pinta-alan mukaan kaavalla

W=1/A%"

jossa A = valuma-alueen pinta-ala [ha], n = 8, jos maaston keskikaltevuus on suurehko, tai alue
on pyoredhko ja viemaristo viuhkamainen, n =5 — 6, jos maasto on kohtalaisen kaltevaa tai n =
4, jos maasto on laakea tai alue pitkdnomainen. (RIL 124-2 2004, 463)

Osavaluma-alueilla 1, 2 ja 6 on huomioitu myds ylempien valuma-alueiden laskennalliset
virtaamat kyseisille osavaluma-alueille. Pietarintien ali kulkevien tierumpujen oletettu koko on
315/272, jolloin virtaama rummussa olisi noin 30 |/s yhden promillen kaltevuudella. Osavaluma-
alueelle 6 on laskettu Ensonrinnan valuma olettaen rautatierummun kooksi d=1000 mm ja
virtaamaksi 800 I/s. Laskelmat perustuvat olemassa olevien tietojen pohjalta tehtyihin arvioihin.
Tarkemmat laskelmat edellyttdvat olemassa olevien rumpujen mittausta ja kartoittamista.

Mitoitussateen tilavuus lasketaan kaavalla V = (Q * t)/1000, jossa virtaama Q kerrotaan sateen
kestolla t sekunneissa. Vaadittava viivytystilavuus on laskettu nykytilanteen ja tulevan tilanteen
tilavuuksien erotuksesta, olettaen etta nykytilanteessa hulevesien viivytyskapasiteetti on riittava.

Yleisesti kaupungeissa tdydennysrakentamisessa on kaytetty hulevesien mitoitustilavuutena 1
m3 kapasiteettia jokaista 100 m2 ldpdisematontda pintaa kohti. Tama tarkoittaisi
suunnittelualueella vaadittavaa viivytystilavuutta noin 5 400 m3. Tama patee kuitenkin
lahtdkohtaisesti alueilla, jolle ei virtaa vesida ulkopuolisilta alueilta. Hulevesiselvityksessa
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lasketussa lisaviivytystarpeessa on huomioitu ilmastonmuutoksen vaikutukset pitkalla aikavalilla
ja sateen intensiteetin kasvu, jotka edellyttdvat suurempaa viivytyskapasiteettia ja vahentavat
mahdollisia hulevesitulvia pitkdlle tulevaisuuteen. Laskennallisella mitoituksella vaadittava
lisaviivytystilavuus on 10 885 m?.
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5 Hulevesien hallinta

Hulevesiselvityksen tavoitteena on esittda ratkaisuja hulevesien ohjaamiseen ja viivyttamiseen
kaava-alueella, ehkaistd maankdyton muutoksen ja rakentamisen haitallisia vaikutuksia pinta- ja
pohjavesiin sekad vahentdaa hulevesitulvien riskid. Selvityksessa arvioidaan kaavaehdotuksen
suunnitelman vaikutuksia hulevesien hallintaan ja annetaan ohjeita sekd suosituksia
suunnittelualueelle  soveltuvista  hulevesien  hallintatoimenpiteistd  ja  tarvittavista
asemakaavamaarayksista.

5.1 Haasteet

Suunnittelualueen pintavalunnan maara tulee lisddntymaan maankdytdn muuttuessa ja alueen
rakentuessa teollisuusalueeksi. Alueen Kkasvillisuuspeitteisyys vahentyy merkittavasti, ja
teollisuuskiinteistdjen ja varastointialueiden myéta lapaisemattomien pintojen maara kasvaa.
Tama johtaa siihen, ettd veden imeytyminen ja pidattyminen heikkenevat alueelle toteutettavien
rakennustoimien myo6ta.

Osavaluma-alueen 1 ja 2 hulevesisuunnittelu osoittautuu haastavaksi rajoitettujen huleveden
purkureittien vuoksi seka asfalttipinnoitteen huomattavan lisdantymisen myotd lisdantymisen
myota. Lisaksi osavaluma-alueella 2 on Pietarintien kuivatukseen kuuluvia rasitteita.

5.2 Kaupungin yleiset tavoitteet

Talla hetkella hulevesia viivytetdaan rakennetuilla alueilla lapaisevien pintojen, kasvillisuuden ja
esimerkiksi rakennetuiden kosteikkojen avulla, sekd johdetaan vesi hulevesijarjestelmaan.
Kaupungilla ei toistaiseksi ole tarkempia hulevesiméaarayksia. Padvastuu hulevesien hallintaa
koskevien sadnndsten valvomisesta sekd hulevesien hallinnan jarjestdmisestd asemakaava-
alueella on kaupungilla. Imatran kaupungilla on tavoitteena laatia hulevesiohjelma vuoden 2025
loppuun mennessa.

Yleisesti kaytettyja asemakaavamaarayksid Oulun, Turun ja Helsingin kaupungissa ovat mm.
seuraavat:

e Hulevesirakenteiden viivytystilavuuden tulee olla 1 m3® jokaista 100 m? vettd
ldpaisematonta pintaa kohden.

e Alueella on laadittava hulevesien hallintasuunnitelmaa. Alueella tulee jarjestaa
hulevesien viivytys ennen niiden johtamista yleiseen sadevesijarjestelmaan.

e Pysakointipaikkojen pinnoitteen on kaytettava vettdlapaisevad materiaalia.

e Kattopinnat tulee hyodyntaa viherkattoina ja/tai aurinkosdhkon tuottamiseen.

Lisaksi madraykset voivat koskea mm. alinta lattiakorkoa ja rakenteen vesitiiviytta.

5.3 Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma

Hulevesioppaassa seka maankaytto- ja rakennuslaissa (MRL 132/1999) esitetyt tavoitteet
hulevesien hallinnalle kulkevat kasi kddessa. Naiden mukaan hulevesien hallinnan tavoitteina on:

e kehittda hulevesien suunnitelmallista hallintaa erityisesti asemakaava-alueella

e estdd hulevesien muodostuminen
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e vidhentda hulevesien maaraa, eli kasitelld ja hyodyntaa ne syntypaikalla

e johtaa hulevedet suodattavalla ja hidastavalla jarjestelmalla

e johtaa hulevedet vyleisilld alueilla oleville hidastus- ja viivytysalueille, esimerkiksi
kosteikkoihin

e johtaa hulevedet purkuvesiin tai pois alueelta ja

edistda luopumista hulevesien johtamisesta jatevesiviemariin.

Lisaksi tavoitteena on ehkaistd hulevesistd ymparistolle ja kiinteistolle aiheutuvia haittoja ja
vahinkoja, kuten kastumista, ottaen huomioon myos ilmastonmuutos. Viivytys tulee toteuttaa
siten, ettd alapuolisille purkureitille tai luonnolliselle vedenjuoksulle ei aiheudu haittaa. Lisaksi
asfaltoitujen ajoneuvoliikenndityjen alueiden hulevedet tulee kasitelld laadullisesti suodattavalla
menetelmalld, kuten hiekanerotuksella ja oljynerotuskaivon kautta, ennen johtamista
vastaanottavaan verkostoon.

5.4 Hulevesien hallinta osavaluma-alueilla

Yleensa hulevesien viivytysta edellytetadn toteutettavaksi varsinaisella kaava-alueella. Pelkolan
alueen tulevaa kayttda on suunniteltu niin, ettei maanpaallisten viivytysrakenteiden kaytto ole
kaikilla alueilla mahdollista. Alueelle on suunniteltu paljon asfaltoitua pintaa, jolloin hulevesien
viivytys esim. hulevesialtaissa ei sovellu kaikin puolin kaava-alueelle. Hulevesialtaita suositaan,
sillda ne ovat huomattavasti kustannustehokkaampi ja luonnonmukaisempi vaihtoehto, kuin
maanalaiset viivytysratkaisut. Maanalaisten viivytysratkaisujen kustannuksia lisdd niiden suuri
kapasiteettitarve.

Alueelle on suunniteltu 10 hulevesiallasta tai pitkdnomaista viivytyspainannetta. Lisaksi yhdelle
olemassa olevalle hulevesialtaalle on suunniteltu laajennus. Suunnitellut altaat ja painanteet
ovat esitetty piirroksissa 22880-001, -002 ja -003. Viivytyskapasiteetin lisaksi hulevesialtaat
toimivat myo6s laskeutusaltaina, jotka parantavat alueelta poistuvan huleveden
laatuominaisuuksia muun muassa kiintoainepitoisuuden osalta. Viivytysaltaiden lopulliset
sijainnit ja muodot maaritetdaan maastossa.

Hulevesialtaiden pohjaan ei suositella suodatinkankaita tai muita huoltotarvetta lisdavia
rakenteita. Altaiden toimintaa tulee tarkkailla niiden kdyton ajan. Mikdli altaan pohjalle
laskeutunut liete alkaa pienentamaan altaan viivytystilavuutta tai heikentdmaan sielld
tapahtuvaa kiintoaineen laskeutumista, tulee kertynyt liete poistaa. Talldin ojitus tulee
hetkellisesti tukkia, jottei altaan pohjalle laskeutunut kiintoaine vapaudu ojastossa eteenpain.
Padsy viivytysaltaille tulee jarjestda huoltoreitein.

Hulevesien laatuominaisuuksien parantamiseksi viivytysaltaiden jatkeeksi tulisi rakentaa
kosteikko suodattamaan alueelta poistuvia vesida. Kaytdnnossa tama tarkoittaa pajukon
istuttamista ojan penkereille altaan jalkeiselle osuudelle. Tdma voi edellyttda ojan muokkaamista
matalaksi, jotta pajukko pddsee kasvamaan koko ojan leveydelld ja vesi virtaa nain juurakon lapi.
Pajukko tulee kaataa kymmenen vuoden valein, jolloin pajut voidaan hyoddyntda energiana.
Kuvassa 12 on esitetty periaatekuva alueelle rakennettavista viivytysaltaista ja niiden yhteyteen
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tulevasta pajukkosuodatuksesta. Altaiden syvyys voi olla noin 1,5 metrid. Talloin altaaseen jaa
sakkatilaa kiintoaineksen laskeutumiselle, mika vahentaa altaiden huoltotarvetta.

maanpinta esimerkkitilanteessa

kaivettu / louhittu allas

v, - - 7
mitoitus huippusadannan
muKkaan ¥

vesipinta esimerkkitilanteessa
kiintoaines laskeutuu pohjalle

puhdistunut vesi

sUus-suod bidsuo!

kallion

it i.\{esikasvilli
esimerkkitilanteessa ‘

sttaa vetta/(

odatus)

o, ikkilouHittu pohja ) \—_% S\~

S

Kuva 12. Periaatekuva alueelle rakennettavista viivyttévistd hulevesialtaista sekd pajukkosuodatuksesta.
5.4.1 Osavaluma-alue 1

Alueelle tarvittavan viivytystilavuuden maara on 3440 m3. Tama viivytetdan viivytyspainanteissa
rakennusalan ulkopuolella, kaava-alueella. Viivytyspainanteiden on oltava tilavuudeltaan
viivytystilavuuden verran. Kuvan mukaisilla mitoilla viivytyspainanteiden yhteispituus on 312 m
(kuva 13). Piirroksessa 22880-001 on esitetty viivytyspainanteiden sijainnit.

10 m

2m

1m

Kuva 13. Kymmenen metrid levedn viivytyspainanne.
5.4.2 Osavaluma-alue 2

Alueelle tarvittavan viivytystilavuuden maara on 3750 m3. Alueella on Pietarintien kuivatukseen
varattuja alueita, jotka on huomioitu viivytystilavuudessa. Kuivatukseen on varattu yhteensa
noin 1640 neliometria alueelta. Pohjoispddssd viivytys tapahtuu viivytyspainanteilla ja
hulevesiviemarilla. Etelapdassa viivytys toteutuu viivytyspainanteella. Alueella on suunniteltu 5
ja 10 metria leveat painanteet (kuva 13 ja 14). Painanteiden tilavuudet ja ehdotetut sijainnit on
esitetty piirroksessa 22880-002.

5m

1m
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5.4.3 Osavaluma-alue 3

Alueen lansireunalle on suunniteltu pitkd painanne, josta hulevedet puretaan hallitusti.
Kokonaisuudessaan viivytystilavuus on 1490 m3 ja vettd viivytetdan lisaksi kahdella pienelld
viivytysaltaalla. Esitetty piirroksessa 22880-002.

5.4.4 Osavaluma-alue 4

Alueen eteldpdahan rakennetaan viivyttava hulevesiallas, jonka tilavuus on 155 m?3, josta purku
Vuokseen. Esitetty piirroksessa 22880-002.

5.4.5 Osavaluma-alue 5

Mikali EP-alue kaavassa pysyy luonnontilaisena, alueella ei tarvita muutoksia huleveden
kasittelyyn. Jos EP-alue otetaan kayttdoon varastointialueena, joka on kokonaisuudessaan
sorapinnoitettua, alue vaatii lasketun lisdviivytystilavuuden 680 m3. Tilavuus saadaan
laajentamalla olemassa olevaa allasta. Alueen hulevedet vedet ohjataan altaaseen ohituksella ja
tarvittaessa hulevesiviemaroinnilld. Allas esitetty piirroksessa 22880-003 mukaisesti.

5.4.6 Osavaluma-alue 6

Alueen paduoman varrella sijaitsee kosteikkomaisia alueita. Kyseisen uoman ymparille
suositellaan suoja-aluetta, joka on osoitettu piirroksessa 22880-003. Suoja-alue on ojasta noin
20 metrin sateelld oleva vyohyke, jolle ei suositella toimenpiteitd alueen luonnontilaisen
ympariston suojelemiseksi. Jos EP-alue pysyy luonnontilaisena, alueella ei tarvita muutoksia
huleveden kasittelyyn. Mikali EP-alue otetaan kayttdon varastointialueena, joka on
kokonaisuudessaan sorapinnoitettua, alue vaatii viivytystilavuutta 1370 m3. Tama tilavuus
viivytetadn altaassa 5.

5.5 Rakennustydmaan hulevedet

Rakentamisen aikana tyomaavesien kasittelyssé on noudatettava Imatran kunnan
ympadristonsuojelumaarayksia. Erillinen tydmaavesien hallinnan ohjeistus on suositeltavaa, koska
rakennustydmaalla voi olla haitallisia vaikutuksia veden laatuun. Vuoksen veden nykyisesta
laadusta ei selvityksen laadintahetkelld ollut julkisesti saatavilla tarkempia tietoja.

Rakennustoiden aikana on tarkedd huolehtia hulevesien kiintoaineksen riittavasta
vahentamisestd. Suurimpia maanrakennustoitad suositellaan ajoitettaviksi talvikuukausille, jolloin
pintavalunta on huomattavasti pienempaa sateen tullessa tyypillisesti lumena. Nain tyot eivat
myoskaan hairitse esimerkiksi alueen ymparistossa pesivia lintuja.

Viivytysaltaat tulee rakentaa ennen muiden merkittdvien rakennustdiden aloittamista. Niiden
rakentamisessa on huolehdittava, ettei siita aiheudu suurta ylimaaraista kiintoainekuormitusta.
Allas tulee kaivaa ensin ja liittda alueen ojastoon vasta, kun altaan kaivamisen seurauksena altaan
veteen sekaantunut maa-aines on laskeutunut. Myods ojastoon liittdmisessd on varottava
kiintoaineen polldhtamista ojastossa eteenpain. Liitettdvat ojat ja rummut on todennédkoisesti
padottava sen muokkauksen ajaksi ja tarvittaessa kaytettdva suodatinkankaita kiintoaineen
etenemisen estamiseksi.
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5.5.1 Tyobmaavesien seuranta

Hulevesien aistinvaraista laaduntarkkailua tulee suorittaa paivittdin havainnoimalla huleveden
sameutta aistinvaraisesti. Lisdksi hule- ja tydmaavesien hallintasuunnitelman mukaisten
rakenteiden toimivuutta on tarkkailtava ja varmistettava niiden toimivuus koko tyon ajan.

Lisaksi tyomaan aikaisten hulevesien laadullista tarkkailua voidaan tehda kohdealueen
ulkopuolelle ennen Vuoksea altaan purkukohtiin sijoitettavista naytteenottopisteista.
Naytteenottopisteet tulee sijoittaa siten, etta suunnittelualueella tehtavien toimien vaikutusta
veden laatuun pystytdan arvioimaan. Laboratorioanalyysilld tai kenttamittarilla suositellaan
madritettdvaksi ainakin seuraavat parametrit ennen rakentamista ja kuukauden valein
rakentamisen aikana seka puolen vuoden ajan paneelikentan rakentamisen jalkeen:

e Sameus
e Sihkdnjohtavuus

e pH

e Kiintoainepitoisuus
e Fosfori

e Typpi

Tyomaavesien laadun tarkkailussa voidaan hyodyntéa seuraavia raja-arvoja (RT 89-11230):

e Kiintoaine <300 mg/I
e pHE..9

e Lampotila<259eC

e Oljyt<5mg/l

Laboratorioanalyysit tulee suorittaa akkreditoidussa laboratoriossa, ja naytteenotto tulee tehda
sertifioidun naytteenottajan toimesta (SYKE).
5.6 Tulvareitit

Tulvareitit tulee huomioida tdydennysrakennusten suunnittelussa. Tulvareittejd tarvitaan silloin,
kun rankkasateen aiheuttama virtaama ylittaa hulevesiviemarin kapasiteetin. Sdan dari-ilmididen
yleistyessa poikkeustilanteisiin varautumisen tarkeys korostuu.

Suunnittelualueen osavaluma-alueilla 1 ja 2 ei ole selkeitd luonnollisia tai rakennettuja
tulvareitteja, kuten teitd, joiden kautta vesi voisi virrata suoraan Vuokseen.

Alueella 1 mahdollisena tulvareittind voidaan pitdd Ovakon tehdasalueen eteldpuolella
sijaitsevaa hulevesiputkea. Reitin kapasiteetti ja toimintavarmuus edellyttdvat mitoituksen
tarkastelua seka mahdollista kunnossapitoa.

Alueella 2 eteldosasta Kieliojan kohdalta ratapihan ali kulkevan erillisen putkiston avulla saadaan
mahdollinen tulvareitti Vuokseen.

5.7 Tulevat tarkastelut

Putkituksia ja hulevesijarjestelmia varten tulisi tarkastella seuraavat kohteet. Ovakon
tehdasalueen olemassa olevan 400B rummun kunto ja toimivuus tulvareittind seka
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kayttooikeudelliset asiat. Paavolanmdentien ja radan vilisen virtausreitin kulku rummulle seka
radan ali ja siitd Vuokseen. Pilarikuusenkadun alla oleva tilakapasiteetti hulevesiputkitukselle ja
putkituksen laajennukselle kohti Vuoksea. Kieliojan ja tdméan pohjoispuolen ojan
rautatierumpujen jalkeiset virtausreitit ja ratapihan alittava mahdollinen olemassa oleva putkitus
Vuokseen.
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6 Johtopaatdkset ja suositukset

Taratest Oy on laatinut Imatran kaupungin toimeksiannosta hulevesiselvityksen Pelkolan alueen
asemakaavamuutosta varten. Noin 150 hehtaarin laajuinen suunnittelualue on pé&aosin
rakentamatonta ja sinne on tarkoitus sijoittaa teollisuus- ja varastorakennusten kortteleita, joihin
voi sijoittua myos vaarallisia kemikaaleja kasittelevia laitoksia. Alue kuuluu Vuoksen valuma-
alueeseen ja sen lapi virtaa useita ojia ja noroja. Maapera on padosin savea, mika rajoittaa veden
imeytymista ja edellyttda hulevesien viivytysta ja hallittua johtamista. Maasto on vaihtelevaa ja
korkeuserot paikoittain suurehkoja.

Kaavamuutoksen myota lapdisemattomien pintojen maadra kasvaa noin 30 %, mika lisaa
hulevesien maaraa. Tama lisaa hulevesien viivytystilavuutta koko kaava-alueella yhteenss 10 885
m?3. Alueelle on suunniteltu neljd uutta hulevesiallasta seka viisi viivytyspainannetta. Lisdksi yksi
nykyisista hulevesialtaista edellyttad laajennusta. Hulevesialtaat ja painanteet ovat viivyttavia ja
suodattavia altaita, jotka voidaan toteuttaa kosteikkorakentein sekd pajusuodatuksen avulla.

Tarvittavien  viivytystilavuuksien maaradminen kaavaan ndhdadan erityisen tarkedna
kohdealueella, jossa rajalliset purkureitit ja rautatierumpuihin kohdistuva lisddntyva hydraulinen
kuorma ovat riittamattomalla hulevesien viivytyksella mahdollisia.

Suunnittelualueella on todettu luontoselvityksessa merkittdvia kosteikkoja, jotka suositellaan
jatettavan koskemattomaksi.

Alueella tulee tehdd tarkastelua hulevesireittien toiminnan mahdollistamiseksi t&ssa
selvityksessa suunnitelluille ratkaisuille sekd tarkempien suunnitelmien yhteydessa.
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