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FCG Finnish Consulting Group Oy (“FCG”) on laatinut tdmdn raportin FCG:n asiakkaan (Fortum Power and Heat
Oy:n) toimeksiannon ja ohjeiden mukaisesti. Tdmd raportti on laadittu FCG:n ja Asiakkaan vdlisen sopimuksen
ehtojen mukaisesti. FCG ei ole vastuussa tdstd raportista tai sen kdytostd suhteessa mihinkddn muuhun
tahoon kuin Asiakkaaseen.

Tdmd raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin
ldhteisiin ja ndin ollen tietoihin, joihin FCG:Ild ei ole ollut vaikutusmahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomaisesti,
ettei silld ole vastuuta sille annettujen virheellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.

Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijénoikeudet) tdhén raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikdli niin on
sovittu FCG:n ja Asiakkaan vdililld. Tétd raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kdyttdd uudelleen toiseen
tarkoitukseen ilman FCG:n kirjallista lupaa.
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Maaperan haitta-ainetutkimus
lvontien ymparistossa

1 Johdanto

Fortum Power and Heat Oy:n toimeksiannosta maaperdn ymparistoteknistd laatua on
tutkittu Imatralla Ivontien ymparistossa, suunnitellun purouoma-alueelle, kohteen |dhin
osoite on lvontie 3, 55100 Imatra. Lisaksi kaksi tutkimuspistettd sijoitettiin Kuparitie 1:n
kiinteistolle (153-12-144-1) ja yksi tutkimuspiste Volttikuja 1:n kiinteistolle (153-12-137-2).
Kohteet sijaitsevat rakentamattomilla alueilla. Maaperatutkimuksien tarkoituksena on
selvittdd maaperan haitta-ainepitoisuudet ja mahdollisen pilaantuneisuuden laatua ja sen
laajuutta purouoman rakentamisalueella. Tama tutkimusraportti on laadittu
tutkimustulosten perusteella.

Tutkimukset suoritettiin 6.11.2024. FCG Finnish Consulting Group Oy:ltd tutkimuksista
raportoinnista vastasi Jenny Karhu ja projektipaallikkéna toimi Mika Kaakkomaki. Tilaajan
edustajana toimi Elisa Puuronen Fortum Power and Heat Oy:lta.

2 Kohdetiedot

2.1 Kohteen sijainti ja rajaus

Kohde sijaitsee Imatralla, kohteen Idhin osoite on Ivontie 3, 55100 Imatra. Lisdksi kaksi
tutkimuspistetta sijoitettiin Kuparitie 1:n kiinteistolle (153-12-144-1) ja yksi tutkimuspiste
Volttikuja 1:n kiinteistolle (153-12-137-2). Purouoman tutkimusalue sijaitsee kiinteistdjen
153-417-13-49, 153-12-141-1, 153-12-21-8, 13-12-121-9, 153-12-144-1 ja 153-12-9903-0.
alueella. Kohteen sijainti on esitetty liitteessa 1 ja tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty
piirustuksessa YMK_P52789P001_1. Kohteen koordinaatit ETRS89-TM35FIN koordinaatiston
mukaan ovat N 6782713 ja E 595682.

Tutkimuskohde ja ympadroiva alue on Fortumin voimalaitosaluetta ja asuinaluetta.
Tutkimuskohde on kaavamuutosalueella. Kiinteistdille 153-12-144-1 ja 153-12-137-2 on
kaavoitettu asuinkiinteist6ja. Etdisyys [ahimpdan asuinrakennukseen on noin 80 m kohteesta
koillis-pohjoiseen (mitattuna lahimmasta tutkimuspisteesta KK8).
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2.2 Kohteen maaperé-, pinta- ja pohjavesitiedot

Kohdealueella maaperdn todettiin koostuvan mullasta (pintakerros), soraisesta hiekasta ja
silttisesta savesta/savesta. Tutkimuspisteissd ei havaittu kallion pintaa. Tutkimusalueen
maanpinnantaso vaihteli valilld +59,935...+64,081.

Kohdealue ei sijaitse vedenhankintaa varten tarkedksi luokitellulla pohjavesialueella. Lahin
luokiteltu (muu vedenhankintakayttoon soveltuva pohjavesialue (2)) pohjavesialue (pv-
tunnus: 0515301, Teppanala) sijaitsee noin 1,4 km kohteen kaakkoispuolella. Ldhin
pintavesistdé Vuoksi sijaitsee kohteesta ldanteen, noin 150 metrin pddssa mitattuna
l[ahimmasta tutkimuspisteesta (KK1). Tutkitun alueen pintavedet imeytyvat maaperaan.

3 Maaperan haitta-ainetutkimukset

3.1 Aiemmat tutkimukset ja kunnostukset

Purouoman alueella ei tiettdvasti ole toteutettu aikaisemmin maaperdn haitta-
ainetutkimuksia tai kunnostuksia. Kiinteistéjen 153-12-144-1 ja 153-12-137-2 alueille on
suoritettu maaperatutkimuksia ja kunnostuksia.

Vanhan Imatran puunkyllastamdn maaperda on kunnostettu 12-28.8.2001, kohde on
sijainnut kiinteiston 153-12-137-2 alueella (Loppuraportti: Suomen IP-tekniikka 2001,
Imatran puunkyllastamo Pilaantuneen alueen kunnostus Oja-alue ja kyllastamotontti).
Loppuraportissa todetaan ” Kunnostustyon aikana poistettiin oja-alueelta lapapddtéksen
ehtojen mukaisesti pddosa PAH-yhdisteitd yli 200 mg/kg siséltdvdstd maa-aineksesta ja
kylldstdméalueelta yli 20 mg/kg sisdltdvdstd maa-aineksesta. Oja-alueelle jéi yhteensd noin
45 m3ktr (kaapelimatto ei mukana mddrdssd) PAH-yhdisteitd yli raja-arvon siséltdvdd maa-
ainesta, mutta ne eivdt merkittdvissd mddrin aiheuta ympdristén pilaantumisriskid.
Kyllastéméalueelle jéi varaston seindn viereen noin 20 m3ktr PAH-yhdisteitd siséltédvdd maa-
aineista, joka poistetaan myéhemmin varaston purkamisen yhteydessd.”

Maaperadtutkimuksia on tehty 26-27.5.2009 kiinteistéjen 153-417-13-121-1, 153-417-13-
49/3, 153-417-13-49/9 alueella (Raportti ja toimenpide-ehdotus, Ymparistétekninen
tutkimus, Fortum Oyj Imatrankoski, Imatra, Golder Associates 25.8.2009).

Maaperdn kunnostusta on suoritettu massanvaihdolla 21.7-6.8.2015 Kuparitie 2:n
kiinteistolla (153-12-137-1, 153-12-9903-0 ja 153-12-9901-0). Toimenpideraportissa
todetaan “Kunnostuksessa saavutettiin Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen asettamat
kunnostustavoitteet lukuun ottamatta kunnostusalueen lIdnsiseindmdd ja maakaasulinjan
aluetta. Tavoitepitoisuudet ylittévid pitoisuuksia siséltidneet seindmdt kapseloitiin puhtaista
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tdyttémaista 0,5 mm HDPE-muovilla ja suodatinkankaalla. On mahdollista, ettd PAH- ja
oljypitoisuudet jatkuvat Kuparitien ldnsipuoleisen kiinteistén alueelle.” (Pilaantuneen
maaperadn kunnostuksen toimenpideraportti, Golder Associates, 17.12.2015).

Maaperan tutkimusta ja kunnostusta on suoritettu Ivontie 4/Kuparintien valiselle
kiinteistolla (153-12-144-1) 2015 ja 11.9-23.11.2017 (Pilaantuneen maaperan kunnostuksen
toimenpideraportti Fortum Imatra Ivontie 4/Kuparintie, Golder Associates 6.3.2018).
Toimenpideraportissa todetaan “Maaperdn kunnostuksessa saavutettiin Kaakkois-Suomen
ELY-keskuksen asettamat tavoitepitoisuudet lukuun ottamatta kohdekiinteistén rajoille
jédneitd ylemmdt ohjearvot ylittévid PAH-yhdisteiden (itd- ja eteldraja) ja raskasmetallien
(ldnsiraja) pitoisuuksia. Tavoitearvot ylittévid PAH-pitoisuuksia siséltdvdt seindmdit eristettiin
puhtaista  tdyttémaista HDPE-kalvolla (1,5 mm) ja raskasmetalleja sisdltévdt
suodatinkankaalla. Kohdekiinteistén maaperdn haitta-ainepitoisuudet tutkittiin  ja
pilaantunut maaperd kunnostettiin ELY-keskuksen pddtbksen mukaisesti eivétkd vdlittomdt
toimenpiteet kiinteiston alueella ole tarpeen. kiinteistén rajoille jiddneet haitta-aineet tulee
kutenkin ottaa huomioon alueen ja sen ympdristén jatkokehittdmisessd. Kiinteistén
eteldpuolella sijaitsevan Imatran kaupungin omistaman kiinteistén (kiinteisténro. 153-12-
9903-0) osalta sovitaan Fortumin, Imatran kaupungin ja Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen
kesken maaperdn pilaantuneisuuden ja kunnostustarpeen selvittimisessd.”

3.2 Naytteenotto ja ndytteiden analysointi

FCG Finnish Consulting Group Oy suoritti maaperatutkimuksen alueella 6.11.2024.
Maaperandytteet otettiin kaivinkoneella yhdeksasta koekuopasta. Maaperanaytteet otettiin
maalajikerroksittain enintddan 1 metrin paksuisina kerroksina. Tutkimuspisteet tdytettiin
ympadriston mukaisesti. Tutkimuspisteet sijoitettiin suunnitellun purouoman alueelle ja kaksi
koekuoppaa sijoitettiin kiinteiston 153-12-144-1 alueelle ja yksi tutkimuspiste sijoitettiin
kiinteiston 153-12-137-2 alueelle. Tutkimuspisteet ulotettiin 2,7...3,20 metrin syvyydelle
maanpinnasta. Tutkimuksessa otettiin yhteensd 40 maandytettd kaasutiiviisiin Rilsan
maanaytepusseihin. Naytteenoton yhteydessa tehtiin maalajia ja mahdollista haitta-aineiden
esiintymista koskevat aistinvaraiset havainnot. Kaikista ndytteistd mitattiin haihtuvien
yhdisteiden kokonaispitoisuus PID-kenttdanalysaattorilla ja arseenin, kuparin, lyijyn ja sinkin
pitoisuudet XRF-kenttdaanalysaattorilla.

Naytteista analysoitiin SGS Finland Oy:n laboratoriossa Kotkassa seuraavien haitta-aineiden

pitoisuudet:
e Haihtuvat hiilivedyt (sis. klooratut hiilivedyt) 6 kpl
e Aromaattiset hiilivedyt (sis. BTEX-yhd. ja oksygenaatit) 6 kpl
e PAH-yhdisteet 8 kpl
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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e Metallit (As, Cd, Cr, Cu, Hg (0,4), Pb, Ni ja Zn) 10 kpl
e Oljyhiilivedyt (C10-Cso) 8kpl

Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty kartalla piirustuksessa YMK_P52789P001_1 liitteessa
1. Yksityiskohtaiset tutkimustulokset on esitetty tutkimustulosten yhteenvetotaulukossa
liitteessa 2 ja laboratorion analyysitodistuksessa liitteessa 3. Valokuvia tutkimusalueelta on
esitetty liitteessa 4.

3.3 Laadunvarmistus

Kenttatyot ja tutkimukset suoritettiin suunnitellulla tavalla. Laboratorioanalyysit tehtiin
akkreditoidussa laboratoriossa. Naytteenottimet valittiin niin, ettei niistd aiheudu virhetta
aiheuttavaa kontaminaatiota nadytteisiin. Naytteenottimet puhdistettiin jokaisen otetun
naytteen jalkeen.

Naytteet otettiin tiiviisti suljettaviin Rilsan-pusseihin. Ndytteet homogenisoitiin sekoittamalla
ennen aistinvaraisen tarkastelun tekemistd. Laboratorioanalyysiin lahetetyt nédytteet
sailytettiin ja toimitettiin laboratorioon kylmalaukuissa.

4  Tutkimustulokset ja haitta-ainepitoisuustarkastelu

4.1 Lahtokohdat

Kohteen maaperatutkimuksessa todettuja haitta-aineiden pitoisuuksia on verrattu maan
pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnissa kdytettdvan Valtioneuvoston asetuksen
214/2007 (PIMA-asetus) viitearvoihin.

Valtioneuvoston asetuksessa (Vna 214/2007) maaperan pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen arvioinnista asetetaan maaperdssa todettaville haitta-ainepitoisuuksille
kolme viitearvoa: kynnysarvo, alempi ohjearvo ja ylempi ohjearvo. Maaperadn katsotaan
olevan pilaantumatonta, kun sen haitta-ainepitoisuudet alittavat kynnysarvon. Kun yhden
tai useamman haitta-aineen kynnysarvo tai alueen luontainen taustapitoisuus ylittyy, mikali
se on suurempi kuin kynnysarvo, on maaperan pilaantuneisuus ja kunnostustarve arvioitava.

Maaperda pidetdan lahtokohtaisesti teollisuus-, liikenne-, varasto- tai muulla vastaavalla
alueella pilaantuneena, jos yhden tai useamman haitta-aineen pitoisuus ylittda ylemman
ohjearvon. Muilla alueilla (esim. asuinalueella) maaperaa pidetdan pilaantuneena, jos yhden
tai useamman haitta-aineen pitoisuus ylittad alemman ohjearvon.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin on kuitenkin aina perustuttava
riskinarvioon ja viitearvojen on sovelluttava kohteessa kaytettaviksi. Asetuksessa annetut
ohjearvot on tarkoitettu riskinarvioinnissa apuna kaytettavadksi. Riskien arvioinnin
perusteella voidaan paatya muihinkin haitta-aineiden pitoisuusvaatimuksiin.

Kohteessa tutkittujen haitta-aineiden PIMA-asetuksen kynnysarvot sekd alemmat ja
ylemmat ohjearvot (mg/kg) on esitetty liitteessa 2.

4.2 Havainnot tutkimuksen aikana

Tutkimusten aikana tehtiin havaintoja maaperan tilasta (haju, vari, kosteus) ja jatejakeiden
esiintymisesta seka niiden maarasta ja laadusta.

Tutkimusten aikana koekuopassa KK3 todettiin tdyttdmaan seassa yksittdinen ratakisko ja
tiili. Koekuopan KK6 alueella kasvukerroksen alapuolella oli suodatinkangas, jonka paalla noin
20 cm hiekkaa, jonka alla on musta suojakalvo (HDPE?). Tutkimuksen yhteydessa rakennetta
ei rikottu, jotta sadevedet eivat suotautuisi kalvorakenteen alapuolelle, koska ei ollut
varmuutta miksi rakenteet on tehty. Rakenteen laajuudesta ei ole varmuutta, mutta
maanpinnalla on nahtavilla useamman metrin pituinen “kohollaan” oleva alue.

4.3 Tulokset

Kohdealueen maaperéssa tutkituilla alueilla ei todettu laboratorion maaritysrajat ylittavia
oljyhiilivetyjen Ci0-Cao, haihtuvien hiilivetyjen, kloorattujen haihtuvien hiilivetyjen, BTEX-
yhdisteiden ja oksygenaattien tai PAH-yhdisteiden pitoisuuksia. Laboratoriossa
analysoiduissa nadytteissa todetut metallien pitoisuudet ovat matalia. Kohdealueen
maaperadssa tutkituilla alueilla todettiin niukasti kynnysarvon ylittavana pitoisuutena
kobolttia (pitoisuudet 20..23 mg/kg, kya 20 mg/kg) kuudessa ndytteessd ja vanadiinia
todettiin kolmessa naytteessa niukasti kynnysarvon ylittavana pitoisuutena (101..104 mg/kg,
kya 100 mg/kg). Muiden analysoitujen metallien (As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Sb, Zn, Hg) pitoisuudet
alittavat kynnysarvon. Kenttamittauksissa ei havaittu kynnysarvon ylittavia metallien (As, Cu,
Pb, Ni ja Zn) pitoisuuksia. Naytteiden tiedot ja analyysitulokset ovat liitteen 2 taulukossa ja
laboratorion analyysitodistus on liitteessa 4.

4.4 Epavarmuustarkastelu

Tutkimuksen mahdollisia epdvarmuustekijoita ovat mahdolliset inhimilliset virheet
ndytteenotossa, laboratoriomittauksissa sekd laboratorion mittaustarkkuudesta johtuvat
virheet. Ndytteenoton on suorittanut FCG Finnish Consulting Group Oy:n kokenut sertifioitu
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ymparistdasiantuntija. Naytteiden analysointi suoritettiin akkreditoidussa laboratoriossa.
Taman vuoksi ndytteenotossa tai analytiikassa tapahtuneen virheen todennakaoisyys on pieni.

Laboratorion ilmoittamat analyysien  maaritysrajat on  esitetty laboratorion
analyysitodistuksessa liitteessa 3.

5 Yhteenveto ja jatkotoimenpide-esitys

Kohteen maaperatutkimukset suoritettiin 6.11.2024 kaivinkoneella yhdeksastad koekuopasta.
Suunnitellun purouoman alueelle tehtiin kuusi koekuoppaa ja kaksi koekuoppaa sijoitettiin
Kuparitie 1:n kiinteistolle (153-12-144-1) ja yksi koekuoppa Volttikuja 1:n kiinteistolle (153-
12-137-2). Kohdealueen maaperdssa tutkituilla alueilla ei todettu kynnysarvon ylittavia
Oljyhiilivetyjen Ci0-Cao, haihtuvien hiilivetyjen, kloorattujen haihtuvien hiilivetyjen, BTEX-
yhdisteiden ja oksygenaattien tai PAH-yhdisteiden pitoisuuksia. Kohdealueen maaperassa
tutkituilla alueilla todettiin niukasti kynnysarvon ylittdvdana pitoisuutena kobolttia ja
vanadiinia. Muiden analysoitujen metallien (As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Sb, Zn, Hg) pitoisuudet
alittavat kynnysarvon.

Alueen nykyiselle kaytolle ei ole todetuista haitta-ainepitoisuuksista johtuvia rajoitteita.
Kohdekiinteiston alueelle jaavia pitoisuuksiltaan kynnysarvot ylittavia maa-aineksia ei saa
siirtad kiinteiston ulkopuolelle ilman niihin kohdistuvia YSL:n mukaisia toimenpiteita.

Tulevassa kadytossa, jossa alueelle tulisi rakennuksia tai virkistyskaytossa, ei ole suotavaa, etta alueella
esiintyy jatteitd, koska sen seassa saattaa olla tutkimattomia haitta-aineita ja pitoisuuksia.
Mahdolliset jatteet esitetddan poistettavaksi, esim. alueen rakentamiseen liittyvien
maanrakennustdiden yhteydessa.

FCG Finnish Consulting Group Oy

Laatinut: Tarkastanut:

Jenny Karhu Mika Kaakkomaki

Ymparistéasiantuntija Projektipaallikko
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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FCG. - 52789P001

Fortum Power and Heat Oy

Ivontien ympariston haitta-ainetutkimus
Tutkimusraportti

Maandytteiden yhteenvetotaulukko

Kenttamittaukset Metallit ja puolimetallit ? Aromaattiset hiilivedyt
53
Pistetunnus Syvyys (m) § % P'a'.ivé.-. M:riliaoji Aistihavainnot Vertailuarvot * As VvoC K:ii:j Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \ S:Z:i Tolueeni b:;:geliéni Ksyleenit| TEX*
a
luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus, sade 30 km - - - - 8,9 41 27 - 27 59 50
kynnysarvo - 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 0,02 - - - 1
alempi ohjearvo - 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 0,2 5 10 10 =
ylempi ohjearvo 200 - - 5 20 250 300 200 750 150 400 250 1 2. 50 50 -
Kosteus Haju pienin sovellettava vaarallisen jatteen pitoisuusraja [SeR-111} 1000 2500 380 - - 25000 2500 2500 2500 380 1000 1000 2500 380 1000 5 600 1000 3000 100000 225000 -
kohdekohtaisella riskinarviolla méaaritelty tavoitepitoisuus - - - - -
0..3 0..3 Tyyppi L/T |Lis&tietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ppm % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
KK1 00 - 05 0,5 |6.11.2024 Hm, siSv 0 0 L <4 27 18 37 86 0,0
05 - 1,0 0,5 siSv 0 0 L <5 32 13 41 87 0,0 76,3 % <1,0 2,9 <0,2 <0,3 19 89 40 5,1 40 93 104
1,0 - 20 1,0 sisv 0 0 L <4 30 14 40 88 0,0
20 - 28 0,8 sisv 0 0 L <4 18 10 28 34 0,0
2,8 - eks siSv, Ki 0 0 L <4 20 12 26 33 0,0
KK2 00 - 05 0,5 [6.11.2024 Hm, siSv 0 0 L <5 30 11 24 61 0,0
05 - 1,0 0,5 siSv 0 0 L 6,0 40 13 62 107 0,0 <1,0 2,9 <0,2 <0,3 21 83 39 59 38 97 101
1,0 - 20 1,0 siSv 0 0 L <4 19 12 32 68 0,0 76,0 % 1,1 2,6 <0,2 <0,3 20 82 38 6,6 37 102 94 <0,01 <0,01 <0,01 <0,009 | <0,029
20 - 2,7 0,7 siSv 0 0 L <4 30 15 52 107 0,0
27 - eks Sv Ki 0 0 L <5 23 14 49 71 0,0
KK3 00 - 05 0,5 [6.11.2024 Hm, srHk 0 0 L <5 20 20 29 73 0,0
05 - 08 0,3 srHk 0 0 L ratakisko, yksi tiili, pari rautatankoa <5 20 20 29 73 0,0
08 - 2,0 1,2 siSv 0 0 L vanha mp 0,8 m? <4 22 15 28 80 0,0 78,5 % 1,1 3,0 <0,2 <0,3 22 95 41 6,1 44 107 102 <0,01 <0,01 <0,01 <0,009 0,0
20 - 28 0,8 Sv 0 0 L <4 36 17 40 81 0,0 1,1 2,9 <0,2 <0,3 21 92 42 5,6 43 101 100
2,8 - eks Sv, Ki 0 0 L 4,5 22 13 34 67 0,0
KK4 00 - 05 0,5 [6.11.2024 Hm, Si 0 0 L <4 30 14 43 69 0,0 85,6 % <1,0 2,3 <0,2 <0,3 13 49 46 10 21 77 55
05 - 1,0 0,5 Sv 0 0 L <4 26 10 20 71 0,0
1,0 - 20 1,0 Sv 0 0 L 5,8 28 12 48 78 0,0
20 - 30 1,0 Sv 0 0 L <4 22 11 28 50 0,0
3,0 - eks Sv 0 0 L <4 20 20 25 40 0,0
KK5 0,0 - 0,5 0,5 [6.11.2024 Hm, Hk, Sv 0 0 T 0,2 m Hm/Sv <4 18 28 15 38 0,0
05 - 1,0 0,5 Hk 0 0 T <5 19 16 27 69 0,0
10 - 1,7 0,7 HK, hkSv 0 0 T <5 40 17 49 93 0,0
1,7 - 2,7 1,0 Sv 0 0 L <5 41 14 49 83 0,0 76,4 % 1,2 3,4 <0,2 <0,3 23 97 50 6,6 48 98 100 <0,01 <0,01 <0,01 <0,009 0,0
27 - eks Sv 0 0 L <5 39 14 42 72 0,0
KKé 0,0 - 02 0,2 |[6.11.2024 srHK L
Kasvukerroksen alapuolella suodatinkangas, jonka paalla
noin 20 cm hiekkaa, jonka alla on musta suojakalvo
02 - eks (HDPE?)
KK7 00 - 05 0,5 |6.11.2024 murske, Hk 0 0 T <4 8,0 18 < 31 0,0
05 - 1,3 0,8 murske, Hk 0 0 T <4 17 21 18 37 0,0
1,3 - 2,0 0,7 murske, Hk 0 0 T <4 18 20 17 32 0,0 73,9 % <1,0 2,9 <0,2 <0,3 22 87 41 5,8 41 98 99 <0,01 <0,01 <0,01 <0,009 0,0
20 - 30 1,0 Sv 0 0 L <5 40 17 49 93 0,0
30 - eks Sv 0 0 L <5 41 14 49 83 0,0
KK8 00 - 05 0,5 [6.11.2024 srHk, Sv 0 0 T <4 25 17 38 68 0,0
05 - 1,0 0,5 srHk, Sv 0 0 T <4 22 14 17 30 0,0
1,0 - 20 1,0 srHK, Sv 0 0 T <4 14 18 24 32 0,0
20 - 28 0,8 srHk, Sv 0 0 T <4 14 15 <18 47 0,0 85,7 % <1,0 1,3 <0,2 <0,3 7.1 22 14 4,8 10 39 30 <0,01 <0,01 <0,01 <0,009 0,0
28 - 3,0 0,2 Sv 0 0 L vanha maanpinta 2,8 m? <4 23 12 <17 57 0,0
KK9 00 - 02 0,2 |6.11.2024 srHk <4 24 8,0 30 53 0,0
02 - 05 0,3 Sv, Hm vanha maanpinta 0,2 m? <4 29 11 41 69 0,0 89,3 % <1,0 1,4 <0,2 <0,3 4,4 18 12 5,0 8,7 32 20 <0,01 <0,01 <0,01 <0,009 0,0
05 - 1,0 0,5 Sv <4 24 8,0 30 53 0,0
10 - 20 1,0 Sv <4 28 12 <17 66 0,0
20 - 3,0 1,0 Sv <4 20 12 28 46 0,0
30 - eks Sv 0,0
tulosten lukumaaéra [n] 40 40 40 40 40 41 8 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 6 6 6 6 6
laskennallinen keskiarvo: ** 4,4 25 15 32 64 0,0 80,21 % 1,1 2,6 0,20 0,30 17 71 36 6,2 33 84 81 0,010 0,010 0,010 0,0090 0,0048
laskennallinen mediaani: ** 4,0 24 14 30 69 0,0 77,45 % 1,0 2,9 0,20 0,30 20 85 40 5,9 39 97 100 0,010 0,010 0,010 0,0090 0,0
laskennallinen minimi: ** 4,0 8,0 8,0 0,0 30 0,0 73,90 % 1,0 1,3 0,20 0,30 4,4 18 12 4,8 8,7 32 20 0,010 0,010 0,010 0,0090 0,0
laskennallinen maksimi: ** 6,0 41 28 62 107 0,0 89,30 % 1,2 3,4 0,20 0,30 23 97 50 10 48 107 104 0,010 0,010 0,010 0,0090 0,029
keskihajonta: ** 0,56 8,2 3,9 13 21 0,0 5,39 % 0,067 0,66 0,0 0,0 6,4 29 12 1,5 14 26 31 0,0 0,0 0,0 0,0 0,011
Pitoisuudet alittavat VNa 214/2007 ja vaarallisten jatteen vertailuarvot: 38 40 40 38 40 41 8 10 10 10 10 4 10 10 10 10 10 7 6 6 6 6 6
Pitoisuudet kynnysarvojen ja alempien ohjearvojen valilla: 2 0 0 2 0 - - 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 3 0 = = = 0
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittad kynnysarvon 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Téyttémaa
I TTEIN  tulos ylittdd ylemman ohjearvon alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marké& 2 = kohtalainen
XXXX tulos ylittaa vaarallisen jatteen cut off -arvon maéritysrajaa 3 = pv-tason alla 3 = voimakas

tulos ylittda pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon
tulos ylittda kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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FCG. - 52789P001

Fortum Power and Heat Oy

Ivontien ympariston haitta-ainetutkimus
Tutkimusraportti

Maandytteiden yhteenvetotaulukko

Polyaromaattiset hiilivedyt Klooratut alifaattiset hiilivedyt KL‘:Z::? Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
Bentso(a Bentso(b)| Bentso |Bentso(k: Dibentso Indeno- " . . . " : . .| Tetrakloo | Trikloori-
Sy | e | Aot | et o o) e o e ) | o Pl | e | || v | e e oo | | oo | o % i) e | vave | O | e | owe | maee | | S| SO
ni ni peryleeni ni ni pyreeni eteeni t
1 - - 1 0,2 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 - - 0,1 - - - - - - 300
5 - - 5 2 - - 5 - 5 5 - - - 5 - 30 1 0,01 0,05 1 0,5 5 - - 5 - - - - 300 600 -
15 - - 15 15 - - 15 - 15 15 - - - 15 - 100 ] 0,01 0,2 ] 2 20 - - 50 - - - - 1000 2000
(tooo | - | - 1000|100 | - | - | 1000 | - |00 ]1oo0| - | - | - laeo| - | - | - | - 1000010000 10000] 1000 | - lwooo| - | - | - | - | - |
2500 - - 1000 1000 - - 1000 - 2500 2500 - - - 2500 - - 10000 1000 10000 1000 10000 2500 - 25 000 - - - - - - -
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg [ mg/kg [ mg/kg
KK1 00 - 05
05 - 1,0 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <3,0 <20 <20 <40
1,0 - 2,0
20 - 28
28 - eks
KK2 00 - 05 0,0
05 - 1,0
10 - 20 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <3,0 | <0,005 | <0,005 | <0,0051| <0,005 | <0,005 [ <0,045 | <0,02 | <0,02 [ <0,04 | <0,02 | <0,02 [ <0,02 | <0,2 <20 <20 <40
20 - 2,7
2,7 - eks
KK3 00 - 05
05 - 08
08 - 20 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <3,0 | <0,005 | <0,005 | <0,0051| <0,005 | <0,005 [ <0,045 | <0,02 | <0,02 [ <0,04 | <0,02 | <0,02 [ <0,02 | <0,2 <20 <20 <40
20 - 28
28 - eks
KK4 00 - 05 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <3,0 <20 <20 <40
05 - 1,0
1,0 - 2,0
20 - 3,0
30 - eks
KKS 00 - 05
05 - 1,0
1,0 - 1,7
1,7 - 2,7 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <3,0 | <0,005 | <0,005 | <0,0051| <0,005 | <0,005 [ <0,045 | <0,02 | <0,02 [ <0,04 | <0,02 | <0,02 [ <0,02 | <0,2 <20 <20 <40
2,7 - eks
KKe 00 - 02
0,2 - eks
KK7 00 - 05
05 - 1,3
13 - 20 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <3,0 | <0,005 [ <0,005 | <0,0051| <0,005 | <0,005 | <0,045 | <0,02 | <0,02 | <0,04 | <0,02 [ <0,02 | <0,02 | <0,2 <20 <20 <40
20 - 3,0
3,0 - eks
KK8 00 - 05
05 - 1,0
1,0 - 2,0
20 - 28 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <3,0 | <0,005 [ <0,005 | <0,0051| <0,005 | <0,005 | <0,045 | <0,02 | <0,02 | <0,04 | <0,02 [ <0,02 | <0,02 | <0,2 <20 <20 <40
28 - 30
KK9 00 - 02
02 - 05 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <3,0 | <0,005 | <0,005 | <0,0051| <0,005 | <0,005 [ <0,045 | <0,02 | <0,02 [ <0,04 | <0,02 | <0,02 [ <0,02 | <0,2 <20 <20 <40
05 - 1,0
1,0 - 2,0
20 - 30
3,0 - eks
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 8 8 8
0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 3,0 0,0050 0,0050 0,0051 0,0050 0,0050 0,045 0,020 0,020 0,040 0,020 0,020 0,020 0,20 20 20 40
0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 3,0 0,0050 0,0050 0,0051 0,0050 0,0050 0,045 0,020 0,020 0,040 0,020 0,020 0,020 0,20 20 20 40
0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 3,0 0,0050 0,0050 0,0051 0,0050 0,0050 0,045 0,020 0,020 0,040 0,020 0,020 0,020 0,20 20 20 40
0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 3,0 0,0050 0,0050 0,0051 0,0050 0,0050 0,045 0,020 0,020 0,040 0,020 0,020 0,020 0,20 20 20 40
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 8 8 8
0 - - 0 0 - - 0 - 0 0 - - - 0 - 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 - - - - - - 0
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittad kynnysarvon 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva = Tayttdmaa
I TTEIN  tulos ylittdd ylemman ohjearvon alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marké& 2 = kohtalainen
XXXX tulos ylittaa vaarallisen jatteen cut off -arvon maéritysrajaa 3 = pv-tason alla 3 = voimakas
[ XXXX_ |
[ XXXX ]

tulos ylittda pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon
tulos ylittda kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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e

Kuva 2. Koekuop—én KK2 kaivu kdynnissa.
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Kuva 4. Koekuopan KK4 kaivu kaynnissa, kuvattu idasta.
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Kuva 6. Koe‘kuopan K6 alueella oli kasvukerroksen alapuolella suodatinkangas, jonka alla
hiekkaa noin 20 cm ja, jonka alla oli viela toinen suodatinkangas ja toinen kalvorakenne (HDPE-
kalvo?).
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Kuva 8. Koekuoppa KKS.
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Kuva 7. Koekuopa KK7 kaiu kaynnissa, kuvattu luoteesta.
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HELSINKI 00601 Aloitus pvm 07.11.2024
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Projekti --
Asiakkaan viite P52789P001/Imatra
Naytteiden Ikm 10
o
/KOMMENTIT
Naytteenotto: JKa 6.11.2024
o J
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i
Eeva Luoma
Senior Chemist
J

LAVIITTEET, HUOMAUTUKSET JA ALIHANKINTA

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maéaritysraja
- Ei analysoitu
Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettédessa.

Yritys on antanut tdman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, ettd informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen tydsuorituksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti estd kaupan osapuolia
kayttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentéaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Mikali naytteenotto on tehty tilaajan toimesta, laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Tassa dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain vastaanotettua ja
testattua naytettd. Naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa. Téman dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa
osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com
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ANALYYSIRAPORTTI KE24-06581 RO

Niytenumero| KE24-06581.001 KE24-06581.002 | KE24-06581.003 | KE24-06581.004 | KE24-06581.005

Naytteen nimi KK1/0,5-1,0 KK2/1,0-2,0 KK2/0,5-1,0 KK3/0,8-2,0 KK3/2,0-2,8
Analyysi Yksikko DL
Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346 kumottu
Kuiva-ainepitoisuus paino-% \ 2 \ 76.3 76.0 - 78.5 -
Oljyhiilivedyt C10-C40 maasta Menetelma: ISO 16703:2004
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 <20 <20 - <20 -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mglkg KA. 20 <20 <20 - <20 -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mgrkg KA. 40 <40 <40 - <40 -
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja hiilivedyt C5-C10 maasta Menetelméa: SFS-EN I1SO 22155:2016, ISO16558-1:2015/Amd.1:2020 mod.
Trikloorifluorimetaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Dikloorimetaani (Metyleenikloridi) mgrkg KA. 0.005 - <0.005 - <0.005 -
Trikloorimetaani (Kloroformi) * mg/kg KA. 0.005 - <0.005 - <0.005 -
Tetrakloorimetaani (Hiilitetrakloridi) * mg/kg KA. 0.005 - <0.005 - <0.005 -
1,1-dikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
1,2-dikloorietaani mglkg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
1,1,1-trikloorietaani * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
1,1,2-trikloorietaani * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
1,1,1,2-tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
1,1,2,2-tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
Vinyylikloridi * mg/kg KA. 0.005 - <0.005 - <0.005 -
1,1-dikloorieteeni * mglkg KA. 0.0017 - <0.0017 - <0.0017 -
cis-1,2-dikloorieteeni mg/kg KA. 0.0017 - <0.0017 - <0.0017 -
trans-1,2-dikloorieteeni mg/kg KA. 0.0017 - <0.0017 - <0.0017 -
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.005 - <0.005 - <0.005 -
Tetrakloorieteeni mg/kg KA. 0.005 - <0.005 - <0.005 -
Bromikloorimetaani * mgrkg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
Bromidikloorimetaani * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
Dibromimetaani * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
Dibromikloorimetaani * mgrkg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
1,2-dibromietaani * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
Tribromimetaani (Bromoformi) * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
Bromibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
Bentseeni mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Tolueeni mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Etyylibentseeni mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
m+p-Xyleeni mg/kg KA. 0.006 - <0.006 - <0.006 -
o-Xyleeni mg/kg KA. 0.003 - <0.003 - <0.003 -
Styreeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
1,2-Dibromi-3-klooripropaani * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
Heksaklooributadieeni * mgrkg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
Isopropyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
n-Propyylibentseeni * mglkg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 - <0.01 -
2-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
4-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mgrkg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
Butyylibentseeni * mgrkg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
tert-Butyylibentseeni * mgrkg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
sec-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
1,2-diklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
1,3-diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
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ANALYYSIRAPORTTI

KE24-06581 RO

KE24-06581.001

KE24-06581.002

KE24-06581.003

KE24-06581.004

KE24-06581.005

Naytenumero
Naytteen nimi KK1/0,5-1,0 KK2/1,0-2,0 KK2/0,5-1,0 KK3/0,8-2,0 KK3/2,0-2,8
Analyysi Yksikko DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja hiilivedyt C5-C10 maasta Menetelméa: SFS-EN ISO 22155:2016, 1SO16558-1:2015/Amd.1:2020 mod. (continued)
1,4-diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
1,3,5-triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.015 - <0.015 - <0.015 -
1,2,4-triklooribentseeni mg/kg KA. 0.015 - <0.015 - <0.015 -
1,2,3-triklooribentseeni mgrkg KA. 0.015 - <0.015 - <0.015 -
1,3-diklooripropaani * mgrkg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
1,2,3-triklooripropaani * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
cis-1,3-triklooripropeeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
trans-1,3-triklooripropeeni * mgrkg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
MTBE mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
ETBE mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
DIPE mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
TAME mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
TAEE mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
TBA* mg/kg KA. 0.2 - <0.20 - <0.20 -
2,2-Diklooripropaani * mgrkg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
1,1-Diklooripropeeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
1,2-Diklooripropaani * mgrkg KA. 0.02 - <0.02 - <0.02 -
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maasta Menetelméa: SFS-ISO 18287:2006
Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 -
Asenaftyleeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 -
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 -
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 -
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 -
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 -
Fluoranteeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 -
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 -
Bentso(a)antraseeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 -
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 -
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 -
Bentso(k)fluoranteeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 -
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 -
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 -
Bentso(g,h,i)peryleeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 -
16 PAH-yhdistettad yhteensa mg/kg KA. 3 <3.0 <3.0 - <3.0 -
Metallit maa, ICP-OES, kuningasvesi Menetelma: ISO 22036:2024, ISO 54321:2020, EPA 3015A:2007
Arseeni mg/kg KA. 0.7 29 2.6 2.9 3.0 29
Kadmium mglkg KA. 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Koboltti mg/kg KA. 0.3 18.7 20.4 20.5 22.0 213
Kromi mg/kg KA. 0.7 88.5 82.1 82.7 95.0 92.2
Kupari mg/kg KA. 1.4 40.4 37.9 38.8 41.4 41.7
Nikkeli mg/kg KA. 0.5 40.0 36.5 37.8 43.5 43.3
Lyijy mg/kg KA. 0.5 5.1 6.6 5.9 6.1 5.6
Vanadiini mg/kg KA. 0.5 104.1 93.5 101.4 102.1 99.6
Sinkki mgrkg KA. 1.9 93.4 101.5 96.5 106.5 100.5
Antimoni * mg/kg KA. 1 <1.0 1.1 <1.0 1.1 1.1
Elohopea * mg/kg KA. 0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
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ANALYYSIRAPORTTI

KE24-06581 RO

KE24-06581.006

KE24-06581.007

KE24-06581.008

KE24-06581.009

KE24-06581.010

Naytenumero
Niytteen nimi KK4/0-0,5 KK5/1,7-2,7 KK7/1,3-2,0 KK8/2-2,8 KK9/0,2-0,5
Analyysi Yksikko DL
Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346 kumottu
Kuiva-ainepitoisuus pano% 2 85.6 76.4 73.9 85.7 89.3
Oljyhiilivedyt C10-C40 maasta Menetelma: ISO 16703:2004
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 <20 <20 <20 <20 <20
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mglkg KA. 20 <20 <20 <20 <20 <20
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mglkg KA. 40 <40 <40 <40 <40 <40
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja hiilivedyt C5-C10 maasta Menetelméa: SFS-EN I1SO 22155:2016, ISO16558-1:2015/Amd.1:2020 mod.
Trikloorifluorimetaani * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Dikloorimetaani (Metyleenikloridi) mg/kg KA. 0.005 - <0.005 <0.005 0.006 0.006
Trikloorimetaani (Kloroformi) * mgrkg KA. 0.005 - <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Tetrakloorimetaani (Hiilitetrakloridi) * mg/kg KA. 0.005 - <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
1,1-dikloorietaani * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
1,2-dikloorietaani mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,1,1-trikloorietaani * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,1,2-trikloorietaani * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,1,1,2-tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,1,2,2-tetrakloorietaani * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Vinyylikloridi * mg/kg KA. 0.005 - <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.0017 - <0.0017 <0.0017 <0.0017 <0.0017
cis-1,2-dikloorieteeni mg/kg KA. 0.0017 - <0.0017 <0.0017 <0.0017 <0.0017
trans-1,2-dikloorieteeni mgrkg KA. 0.0017 - <0.0017 <0.0017 <0.0017 <0.0017
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.005 - <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Tetrakloorieteeni mg/kg KA. 0.005 - <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Bromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Bromidikloorimetaani * mgrkg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Dibromimetaani * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Dibromikloorimetaani * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,2-dibromietaani * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Tribromimetaani (Bromoformi) * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Bromibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Bentseeni mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Tolueeni mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Etyylibentseeni mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
m+p-Xyleeni mg/kg KA. 0.006 - <0.006 <0.006 <0.006 <0.006
o-Xyleeni mg/kg KA. 0.003 - <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Styreeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,2-Dibromi-3-klooripropaani * mgrkg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Heksaklooributadieeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Klooribentseeni * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
n-Propyylibentseeni * mgrkg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.01 - <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
2-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
4-Klooritolueeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
tert-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
sec-Butyylibentseeni * mgrkg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,2-diklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,3-diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
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ANALYYSIRAPORTTI

KE24-06581 RO

KE24-06581.006

KE24-06581.007

KE24-06581.008

KE24-06581.009

KE24-06581.010

Naytenumero
Naytteen nimi KK4/0-0,5 KK5/1,7-2,7 KK7/1,3-2,0 KK8/2-2,8 KK9/0,2-0,5
Analyysi Yksikko DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja hiilivedyt C5-C10 maasta Menetelméa: SFS-EN ISO 22155:2016, 1SO16558-1:2015/Amd.1:2020 mod. (continued)
1,4-diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,3,5-triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.015 - <0.015 <0.015 <0.015 <0.015
1,2,4-triklooribentseeni mg/kg KA. 0.015 - <0.015 <0.015 <0.015 <0.015
1,2,3-triklooribentseeni mgrkg KA. 0.015 - <0.015 <0.015 <0.015 <0.015
1,3-diklooripropaani * mgrkg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,2,3-triklooripropaani * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
cis-1,3-triklooripropeeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
trans-1,3-triklooripropeeni * mgrkg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
MTBE mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
ETBE mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
DIPE mgrkg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
TAME mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
TAEE mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
TBA* mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
2,2-Diklooripropaani * mgrkg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,1-Diklooripropeeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,2-Diklooripropaani * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maasta Menetelméa: SFS-ISO 18287:2006
Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Asenafteeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Fluoranteeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(a)antraseeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Kryseeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(k)fluoranteeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(a)pyreeni mglkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(g,h,i)peryleeni mgrkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
16 PAH-yhdistettad yhteensa mg/kg KA. 3 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0
Metallit maa, ICP-OES, kuningasvesi Menetelma: ISO 22036:2024, ISO 54321:2020, EPA 3015A:2007
Arseeni mg/kg KA. 0.7 2.3 34 2.9 1.3 1.4
Kadmium mg/kg KA. 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Koboltti mg/kg KA. 0.3 12.7 23.2 21.7 71 44
Kromi mg/kg KA. 0.7 49.0 97.0 87.4 222 17.9
Kupari mg/kg KA. 1.4 25.7 49.8 40.5 14.4 11.8
Nikkeli mg/kg KA. 0.5 21.2 48.3 40.5 10.2 8.7
Lyijy mg/kg KA. 0.5 10.2 6.6 5.8 4.8 5.0
Vanadiini mg/kg KA. 0.5 55.4 99.9 99.4 30.4 19.6
Sinkki mgrkg KA. 1.9 76.7 98.3 98.3 38.6 31.8
Antimoni * mg/kg KA. 1 <1.0 1.2 <1.0 <1.0 <1.0
Elohopea * mg/kg KA. 0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
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Maaperan taustapitoisuudet

© Maanmittauslaitos, National Land Survey, 2018

GTK:n Maaperan taustapitoisuudet (TAPIR) -karttapalvelu 19/11/2024

Naytetyyppi: Luonnonmaa: moreeni

Taustapitoisuusrekisteri (TAPIR) tilastollisia tunnuslukuja

Alle 2 mm raekoko. Kuningasvesiliuotus tai vakeva typpihappoliuotus.

Aluevalinta: Ympyran sisalta, sade 30 km
Keskipiste: N:598392 E:6786968 (EUREF TM35FIN)

SSTP = suurin suositeltu taustapitoisuusarvo

N =483

N analysed
mean

median
maximum
percentile 25
percentile 75
SSTP
threshold value

N =483

N analysed
mean

median
maximum
percentile 25
percentile 75
SSTP
threshold value

about:blank

Sb mg/kg
3

Cu mg/kg
483
14.43
12.64
57.33
10.17
16.98
27.0

100

As mg/kg

1

60

0.50

Ni mg/kg
483
12.94
11.94
40.88
8.5
15.94
27.0

50

Cd mg/kg
3

Zn mg/kg

483
27.52
2342
102.12
17.19
33.76
59.0
200

Co mg/kg
483

4.16
3.87

12.1

2.69

5.15

8.9

20

V mg/kg
481
24.71
22.36
81.69
16.74
30.07
50.0
100

Cr mg/kg
483
19.95
17.82
60.57
13.38
24.58
41.0

100

12



11/19/24, 12:55 PM Taustapitoisuusrekisteri (TAPIR) tilastollisia tunnuslukuja

N =483 B mg/kg Ba mg/kg Mo mg/kg Se mg/kg Sn mg/kg Be mg/kg
N analysed 1 483 1 1 1 3
mean - 56.11 - - - -
median - 52.95 - - - -
maximum - 167.15 - - - -
percentile 25 - 40.6 - - - -
percentile 75 - 65.89 - - - -
SSTP - 100.0 - - - -

threshold value - - - - - -

N =483 Au mg/kg Pd mg/kg Pt mg/kg
N analysed 0 0 0
mean - - -
median - - -
maximum - - -

percentile 25 - - -
percentile 75 - - -
SSTP - - -
threshold value - - - - - -

about:blank 2/2
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