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TIIVISTELMA

Imatran viiden pohjavesialueen suojelusuunnitelma laadittiin vuonna 2025 yhteistydssa Imatran kaupungin,
Imatran seudun ymparistétoimen, Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen ja Eteld-Karjalan pelastuslaitoksen
kanssa. Kasitellyistéd pohjavesialueista Vesioronkangas on voimassa olevan luokituksen mukaan 1-luokan poh-
javesialue ja muut (Korvenkanta, Teppanala, Saarlampi ja Lammassaari) 2-luokan pohjavesialueita.

Pohjavesialueen suojelusuunnitelman tavoite on maankdyton suunnittelun ja lupakasittelyjen ohjeistaminen
kuntatasolla. Tarkoituksena on ennaltaehkaistd pohjaveden pilaantuminen ja turvata pohjavesialueen veden-
hankintakelpoisuuden sailyminen. Suojelutoimet ja ohjeistus perustuvat ymparistonsuojelulakiin, jossa kielle-
taan pohjaveden vaarantaminen tarkeilld ja vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla.

Nykyinen pohjavesialueiden luokittelu ja nykyiset aluerajaukset on vahvistettu Eteld-Karjalassa vuosina 2021
ja 2022. Jako kahteen luokkaan perustuu pohjavesimuodostuman kayttokelpoisuuteen ja mahdolliseen otto-
maadraan. Jos pohjavesialue on merkittavassa talousvesikaytdssa, se kuuluu luokkaan 1. Pohjavesialue, jota ei
kaytetd, mutta voitaisiin kayttdad kuten 1-luokan aluetta, kuuluu luokkaan 2. Téaman luokituksen rinnalla on
pohjavesialueperusteisiin maa- ja pintavesiekosysteemeihin perustuva luokka E. Aikaisempi kaytdstad poistunut
luokittelu oli ohjeellinen, mutta nykyinen luokitus on lain maaraama.

Imatran kaupungin alueella on I Salpausseldan reunamuodostuma ja alueella on runsaat pohjavesivarat. Pohja-
veden ottoa on tdlla hetkelld kuitenkin ainoastaan Vesioronkankaan alueella. Suojelusuunnitelmaan on koottu

tiedot pohjavesialueiden hydrogeologisista olosuhteista ja pohjavettd vaarantavista riskikohteista. Suunnittelun
osana hankittiin tutkimuksilla lisdtietoa pohjavesiolosuhteista ja pohjaveden laadusta erityisesti joidenkin riski-
alueiden/-kohteiden ymparistdssa. Tutkimustiedon ja muun saadun aineiston perusteella madaritettiin riskikoh-
teille kohdekohtainen riskipisteluku, joka laskettiin kohteessa harjoitetun toiminnan, sijainnin seka maapera- ja
pohjavesiolosuhteiden perusteella.

Padosa Imatran tunnistetuista riskikohteista sijaitsee Vesioronkankaan alueella, mutta merkittavia kohteita on
myds Korvenkannan alueella. Vesioronkankaalla merkittavimmat riskikohteet sijaitsevat Immolan lentokentan,
rajavartiolaitoksen ja Stora Enson teollisuusalueella. Liséksi alueella on useita polttonesteen jakeluasemia. Kor-
venkannan alueella pohjaveden merkittévaa pilaantumista ovat aiheuttaneet historialliset liuotin- ja torjunta-
ainepaastot. Viime vuosina ndilla paastoalueilla on tehty useita pohjavesi- ja maaperaselvityksia.

Pohjavesialueilla sijaitsevat vilkasliikenteiset liikkennevaylat (erityisesti valtatie 6 ja Karjalanrata) ovat myds
merkittavia riskitekijoita.

Suojelusuunnitelmaan on koottu eri sdannoksia ja ohjeita pohjavesialueilla harjoitettavaa toimintaa varten.
Maankdytdn ohjaamisella ja ymparistélupamadrayksilla voidaan suojella pohjavesivarantoa. Viranomaisten val-
vonnalla on tarkea merkitys suojaamistoimien toteuttamisessa.

Suojelusuunnitelmassa on kasitelty yleisluontoisesti onnettomuustilanteisiin varautumista. Pelastuslaitos johtaa
pohjavetta uhkaavan vahingon torjuntatoimia. Ripea toiminta vahingon vaikutusten minimoimiseksi on ensisi-
jaisen tarkead. Tiedottaminen on jarjestettava niin, ettei siita aiheudu hairiéta torjuntatoimien hoitamiselle.
Vesilaitoksen on varauduttava erilaisiin ja pitkdaikaisiinkin vedenjakelun hairi6tilanteisiin.

Liséselvityksia ja toimenpiteitd ehdotetaan useisiin kohteisiin eri pohjavesialueilla. Tarkeina toimina ehdotetaan
mm. valtatien pohjavesisuojauksen parantamista, tutkimuksia paastdkohteiden alueella, pohjavesitarkkailun
jarjestamista mm. polttonesteiden jakelupaikoilla.
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1. JOHDANTO

Ymparistokonsultointi Niemeldinen Oy (YKN) on laatinut pohjavesialueiden suojelusuunnitelman viidelle Imat-
ran kaupungin alueella sijaitsevalle pohjavesialueelle. Naistd Vesioronkangas on 1-luokan ja Korvenkanta,
Lammassaari, Saarlampi seka Teppanala 2-luokan pohjavesialueita. Tassa pohjaveden suojelusuunnitelmassa
kootaan ja paivitetadn tiedot Imatran vedenhankinnalle tarkeista ja vedenhankintakayttéon soveltuvista pohja-
vesialueista. Erityisesti esitelldan ndiden alueiden maankayttéa, hydrogeologiaa ja pohjavedelle riskid aiheutta-
via kohteita. Suunnitelma on tehty Imatran kaupungin toimeksiannosta.

Pohjaveden suojelun tavoitteena on turvata yhteiskunnan vedenhankinnalle térkeat ja vedenhankintaan sovel-
tuvat pohjavesivarannot. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmilla tuetaan tata tavoitetta maarittamalla pohja-
vettd vaarantavat riskikohteet ja toiminnot sekd antamalla ohjeita pohjavesialueiden maankayttéa, viranomais-
valvontaa ja ymparistévahinkojen ehkaisya ja torjuntaa varten. Suojelusuunnitelmia kaytetaan ohjeellisena
tausta-aineistona valvonnassa, maankayton suunnittelussa seka ymparisto- ja maa-aineslupia ratkaistaessa.

Tdman suunnitelman laatiminen perustui paaasiallisesti olemassa olevaan tietoon, mm. rakentamiseen liittyviin
pohjatutkimustietoihin, pohjavesialueiden veden saatavuuden, ja laadun tutkimuksessa saatuun hydrogeologi-
seen aineistoon, seka pilaantuneiden kohteiden tutkimisessa ja kunnostamisessa tehtyihin havaintoihin ja tut-
kimustuloksiin. Tydssa huomioitiin tarkasteltavien alueiden kaavoitus ja maankaytt6. Jo olemassa ollutta tietoa
taydennettiin lisatutkimuksilla. Suojelusuunnitelmassa esitetyt suositukset eivat ole juridisesti sitovia, eika
niisté aiheudu suoraan korvausvastuuta.

Suojelusuunnitelman ohjausryhmdan ovat kuuluneet
- vesihuoltopadllikké Kari Pietarinen, Imatran kaupunki,
- ympdristotarkastaja Arto Ahonen, Imatran kaupunki,
- ymparist6insinddri Helena Kaittola, Imatran kaupunki,
- hydrogeologi Heidi Rautanen, Kaakkois-Suomen ELY-keskus,
- vesitalousasiantuntija Heli Kurko, Kaakkois-Suomen ELY-keskus ja
- paloinsindéri Elina Hamaldinen, Eteld-Karjalan pelastustoimi.

2. POHJAVESI JA POHJAVESIALUEIDEN LUOKITTELU

2.1. Yleista tietoa pohjavedesta

Pohjavesi on maaperdssa yhtendisena kerroksena esiintyvaa vettd. Maaperaan imeytyva sade- ja sulamisvetta
kulkeutuu huokoisessa maaperassa ns. vajovesivydhykkeessa alaspdin painovoiman vaikutuksesta. Veden kul-
keutumiseen vaikuttavat myds maarakeiden seka vesimolekyylien valiset voimat. Vedella kyllastymattomassa
ja kosteuspitoisuudeltaan vaihtelevassa maavesivy6hykkeessa muodostuu maavetta, joka suotautuu edelleen
syvemmalle maaperaan. Kun vajoava vesi saavuttaa tiiviin maakerroksen tai kalliopinnan ja keraéntyy sen
paalle, syntyy pohjavesikerros.

Pohjavedeksi imeytyvan veden maaraan vaikuttavat haihdunta, vuodenaika, kasvillisuus, maanpinnan muoto
ja varsinkin maaperan ominaisuudet. Pohjavettd muodostuu erityisesti maalajiltaan huokoisessa ja karkeara-
keisessa maaperdssd, johon vesi imeytyy ja jossa vesi kulkeutuu edelleen pohjavesikerrokseen nopeasti. Li-
saksi pohjavettd muodostuu kallioalueilla, joissa kallion rakoihin paasee suotautumaan vettd. Maakerrosten
lapi suotautuneen veden laatu on yleenséd hyva ja se on sindllaan kayttokelpoista talousvedeksi.

Eniten pohjavettd muodostuu harjujen tai reunamuodostumien sora- ja hiekkakerrostumissa (jopa 60 % sa-
dannasta voi imeytya pohjavedeksi), rakeisuudeltaan karkeissa moreenikerrostumissa seka mm. kallion ruhje-
vybhykkeissa. Esimerkiksi Salpausselat ovat merkittava pohjavesivarasto. Sellaiset pohjavesimuodostumat (ak-
viferit), joissa pohjavettd on runsaasti, ovat potentiaalisia vesivarantoja yhdyskunnan vedenhankinnan kan-
nalta.
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Pohjavesialueen vetta hyvin lapaisevaa osaa kutsutaan muodostumisalueeksi. Muodostumisalue on rajattu
niin, etta kyseiselld alueella maaperan vedenldpdisevyys maanpinnan ja pohjavedenpinnan valilla vastaa va-
hintaan hienon hiekan vedenlapaisevyyttd. Myds pohjaveden maaraa merkittavasti lisadvat kallio- ja moreeni-
alueet, jotka liittyvat tiiviisti pohjavesialueeseen, luetaan kuuluviksi pohjaveden muodostumisalueeseen.

Pohjavesi virtaa maaperdssa painovoiman vaikutuksesta maaperan rakenteen seka maaperdkerrostumien viet-
tosuunnan ohjaamana. Kun pohjavesi virtaa korkeammilta maastonkohdilta alavammille alueille, joissa maan-
pinta on pohjaveden pinnan tasolla, pohjavesi padsee purkautumaan maanpinnalle ja muodostuu ldhteita.
Maan pintaan purkautuva pohjavesi voi muodostaa ja yllapitaa alavilla alueilla kosteikkoja ja suoekosystee-
meja. Pohjavetta purkautuu monin paikoin myds pintavesialtaisiin ja -uomiin. Pdasaantoisesti pohjavesi virtaa
kohti vesist6ja, mutta joskus tapahtuu myoés pintaveden imeytymista jarvistd maaperaan.

Jos alavilla alueilla on karkeiden maakerrosten paalléd pohjaveden pintaan purkautumista estavia siltti- tai savi-
kerrostumia, syntyy ns. paineellista pohjavetta.

Kun alueelle tuleva pohjavesimaara ja lahteva pohjavesimaara ovat yhta suuret, pohjaveden pinta pysyy liki-
main samalla korkeustasolla. Ihmisen toiminta (esimerkiksi maarakentaminen ja kuivatusjarjestelmat seka
paallystéminen) voi horjuttaa tdta tasapainotilaa. Talléin pohjaveden pinta saattaa laskea ja sen seurauksena
esim. lahteita kuivua.

Pohjavesialueiden laajuus ja rajautuminen arvioidaan hydrogeologisten tekijoiden perusteella. Suurelta osin
arviointi on perustunut maasto- ja/tai karttatarkasteluihin, joita on tdydennetty maapera- ja pohjavesitutki-
muksilla. Suomen maapera on monin paikoin kerroksellista ja tiiviydeltéén vaihtelevaa. Sen vuoksi pohjavesi-
muodostumien rajauksen arviointi on haastavaa ja rajaukset ovat paikoin varmentamattomia. Tarkentavat tut-
kimukset ovat kalliita, joten niitad voidaan toteuttaa vain tarkeimmilld alueilla. Kaakkois-Suomen ELY-keskus
(vuoden 2026 alusta alkaen lupa- ja valvontavirasto) yllapitda Imatran pohjavesialueiden luokitusta.

2.2. Pohjavesialueiden luokittelu ja siihen liittyva lainsaadanto

Kansallinen ymparistdhallinto on luokitellut ja kartoittanut pohjavesialueita jo 1970-luvulta lahtien. Pohjavesi-
alueiden luokittelu ja kartoitus on ollut viime vuosiin saakka vakiintunutta, ohjeistukseen perustuvaa toimintaa,
jolla ei ole ollut tarkkaa lainsdadanndllisté ohjausta.

Nykyaan pohjavesialueiden luokituksella on lainsaddanndllinen pohja, silla lakiin vesienhoidon ja merenhoidon
jarjestdamisesta (1299/2004) on lisatty pohjavesialueiden maarittdmistd ja luokitusta saatava osio. Lain mu-
kaan ELY-keskus (vuoden 2026 alusta alkaen lupa- ja valvontavirasto) luokittelee pohjavesialueen sen veden-
hankintakayttdon soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella luokkaan 1 (vedenhankintaa varten tarkea poh-
javesialue), 2 (muu vedenhankintakdyttdon soveltuva pohjavesialue) tai E (pohjavedesta suoraan riippuvainen
pintavesi- tai maaekosysteemi). Lisays astui voimaan 01.02.2015 (1263/2014) ja sita taydentava asetus
17.11.2016 (929/2016). Imatran pohjavesialueet on tarkastettu vesienhuoltolain mukaisesti vuonna 2022.

2.2.1. 1-luokka

Luokan 1 pohjavesialue on madaritelty vedenhankintaa varten tarkeaksi pohjavesialueeksi, “jonka vettd kdyte-
taan tai jota on tarkoitus kayttda yhdyskunnan vedenhankintaan taikka talousvetena enemman kuin keskimaa-
rin 10 kuutiometrid vuorokaudessa tai yli viidenkymmenen ihmisen tarpeisiin” (Laki vesienhoidon ja merenhoi-
don jarjestamisesta 1299/2004 10b § 2.mom).

2.2.2, 2-luokka

Luokan 2 pohjavesialue on madaritelty muuksi vedenhankintakayttéén soveltuvaksi pohjavesialueeksi, “joka
pohjaveden antoisuuden ja muiden ominaisuuksiensa perusteella soveltuu 1 kohdassa tarkoitettuun kayttéon”
eli 1-luokan mukaiseen kayttéon (Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestdmisesta 1299/2004 10b §
3.mom).



9/51

TMPARISTOKONSULTOINTI
NIEMELAINEN ©Y

IMATRAN KAUPUNKI
VESIORONKANKAAN, KORVENKANNAN, TEPPANALAN, SAARLAMMEN JA LAMMASSAAREN POHJAVESIALUEET
POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA

2.2.3. E-luokka

E-luokan pohjavesialue on madritelty pohjavesialueeksi, “jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on
suoraan riippuvainen” (Laki vesienhoidon ja merenhoidon jdrjestamisesta 1299/2004 10b § 4.mom). Vesien-
hoidon jarjestamisestd annetun valtioneuvoston asetuksen 929/2016 mukaan “E-luokan pohjavesialueen luoki-
tus perustuu luonnontilaisen tai luonnontilaisen kaltaiseen muun lainsadgdannon nojalla suojeltuun pohjave-
destd suoraan riippuvaiseen merkittavaan pintavesi- ja maaekosysteemiin.”

Asetuksen 1040/2006 8c §:n 2.momentin mukaan “pintavesiekosysteemi on suoraan pohjavedesta riippuvai-
nen, kun siihen purkautuu pohjavetta siten, ettd pohjaveden purkautumisella on merkitystd kyseisen ekosys-
teemin suojelulle ja sdilymiselle. Maaekosysteemi on pohjavedesta suoraan riippuvainen, kun pohjavesi yllapi-
taa luontotyypin ominaispiirteita seka vaikuttaa sen suojeluun ja sdilymiseen.”

Asetuksen 1040/2006 8c §:n 3.momentin mukaan "Jos edelld tassa pykalassa tarkoitetut maaritettavat pohja-
vesialueet tayttdvat vesienhoidon ja merenhoidon jarjestdamisesta annetun lain 10 b §:n 1 momentissa saade-
tyt perusteet, ja sen lisdksi ne yllapitavat edella téssa pykalassa tarkoitettua ekosysteemia, niille voidaan lisata
E-merkinta (1E tai 2E). Muut 1-2 momentissa tarkoitetut pohjavesialueet luokitellaan luokkaan E.”

Pohjavedesta suoraan riippuvaisia ekosysteemeja voivat olla esimerkiksi lahteet, tihkupinnat ja |ahdepurot.

3. MUU POHJAVEDEN SUOJELUUN LIITTYVA LAINSAADANTO JA SAADOKSET

Lainsaddannon tekstit ovat kattavasti ja ajantasaisesti saatavilla Suomen sahkoisesta saaddskokoelmasta
(Ajantasainen lainsaadanto, Finlex), ja lainsaadantotekstit ovat sahkoisesta palvelusta tarkastettu 17.7.2024
asti ellei muuta ole mainittu.

3.1. Yleista

Kansallinen, pohjaveden suojeluun liittyva lainséadantd perustuu osittain EU:n vesipuitedirektiiviin 2000/60/EY
sisdmaan pintavesien, jokisuiden vaihettumisalueiden seka rannikko- ja pohjavesien suojelulle. Direktiivia
2000/60/EY toteutetaan kansallisessa lainsdadanndssa padasiassa lailla vesienhoidon ja merenhoidon jarjesta-
misesta (1299/2004), mutta myds monissa muissa laeissa ja asetuksissa sivutaan pohjaveden suojelua. Laissa
vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004) maaritellddn mm. erilaiset vesialueet, viranomais-
tehtdvid ja ympdristotavoitteet vesienhoidon suunnittelussa.

Vesipolitiikan puitedirektiivin tueksi on annettu kohdennetusti pohjavesidirektiivi (2006/118/EY), jolla suojel-
laan pohjavetta pilaantumiselta ja huononemiselta seka juomavesidirektiivi (EU 2020/2184), jolla vahvistetaan
ihmisten kayttdéon tarkoitetun veden tarkeimmat laatuvaatimukset.

Tarkeimmat pohjavesien suojeluun liittyvat saanndkset on annettu ymparistdnsuojelulaissa (527/2014) ja vesi-
laissa (587/2011) seka valtioneuvoston asetuksissa ymparisténsuojelusta (713/2014), vesiymparistdlle vaaralli-
sista ja haitallisista aineista (1022/2006) ja maa- ja puutarhataloudesta peraisin olevien paastdjen rajoittami-
sesta (1250/2014). Pohjavesien suojelusta maarataan myods esimerkiksi maa-aineslain (555/1981), jatelain
(646/2011), kemikaalilain (599/2013), pelastuslain (379/2011), terveydensuojelulain (763/1994) sekd vuoden
2025 aikana esiteltavan alueidenkayttolain (korvaa maankaytto- ja rakennuslain 132/1999) saadoksissa.

Pohjavedessa ja talousvedessa olevien haitta- ja muiden aineiden ymparistonlaatunormeista sekd hyvaksytta-
vistd enimmaispitoisuuksista saddetaan valtioneuvoston asetuksessa vesienhoidon jarjestamisesta
(1040/2006) ja sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutki-
muksista ja sen muuttamisesta (1352/2015, 2/2023) seka juomavesidirektiivissa EU 2020/2184.
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3.2. Ymparistonsuojelulaki (527/2014)

3.2.1. Pohjaveden pilaamiskielto

Pohjaveden pilaaminen on kielletty ymparistdnsuojelulain 17 §:ssa. Pohjaveden pilaamiskielto koskee kaikkia
pohjavesia niiden luokittelusta tai rajauksesta riippumatta. Ymparistonsuojelulain 17 §:n mukaan:

"Ainetta, energiaa tai pienelidita ei saa panna, paastda tai johtaa sellaiseen paikkaan tai kasitella siten, etta:

1) tarkedlla tai muulla vedenhankintakayttoén soveltuvalla pohjavesialueella pohjaveden laadun muutos voi
aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle taikka pohjaveden laatu voi muutoin olennaisesti huo-
nontua;

2) toisen kiinteistdlla olevan pohjaveden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai ympa-
ristélle taikka tehda pohjaveden kelpaamattomaksi tarkoitukseen, johon sita voitaisiin kayttaa; tai

3) toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laatuun muutoin saattaa loukata yleista tai toisen yksityista etua
(pohjaveden pilaamiskielto).

Valtioneuvoston asetuksella voidaan antaa tarkempia saannoksia sellaisista 1 momentissa tarkoitetuista ai-
neista, jotka ovat ymparistdlle ja terveydelle vaarallisia ja joiden paastdminen suoraan tai epasuorasti pohja-
veteen on kielletty.”

3.2.2. Maaperan pilaamiskielto

Maaperadn pilaaminen on kielletty ymparistonsuojelulain 16 §:ssa. Maaperan pilaamiskiellon mukaan “maahan
ei saa jattaa tai paastaa jatetta tai muuta ainetta taikka eliéita tai pienelidita siten, ettd seurauksena on sellai-
nen maaperan laadun huononeminen, josta voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ympéristdlle, viihtyi-
syyden melkoista vahentymista tai muu niihin verrattava yleisen tai yksityisen edun loukkaus.”

3.2.3. Toiminnan luvanvaraisuus

Toiminnan yleisesta luvanvaraisuudesta saadetdan ymparistonsuojelulain 27 §:ssa. Ymparistdnsuojelulain liit-
teen 1 taulukoissa 1 ja 2 erikseen maaritellyille toiminnoille, seka eldinsuojille liitteen 3 mukaisesti. Pykalan 2
momentin mukaan “lupa on myés oltava:
- toimintaan, josta saattaa aiheutua vesiston pilaantumista eikd kyse ole vesilain mukaan luvanvarai-
sesta hankkeesta
- jatevesien johtamiseen, josta saattaa aiheutua ojan, lahteen tai vesilain 1 luvun 3 §:n 1 momentin 6
kohdassa tarkoitetun noron pilaantumista
- toimintaan, josta saattaa ymparistossa aiheutua erdista naapuruussuhteista annetun lain (26/1920) 17
§:n 1 momentissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta”

Ymparistonsuojelulain 28 §:ssa sdddetdan erikseen luvanvaraisuudesta pohjavesialueella. Pykaldn 1 momentin
mukaan “Liitteessa 2 tarkoitetun energiantuotantolaitoksen, asfalttiaseman, jakeluaseman, betoniaseman, be-
tonituotetehtaan ja liitteen 2 kohdassa 5—7 mainittuun toimintaan, kun orgaanisten liuottimien kulutus on
enemman kuin 10 tonnia vuodessa seka liitteessa 4 tarkoitettuun toimintaan on oltava ymparist6lupa, jos toi-
minta sijoitetaan tarkeadlle tai muulle vedenhankintakayttédn soveltuvalle pohjavesialueelle.”

Pykaldn 2.momentin mukaan ” Lisaksi liitteessa 1, liitteen 2 kohdassa 1 ja 3 seka liitteessa 4 tarkoitettuun,
mutta niita vahaisempaan toimintaan ja liitteen 2 kohdassa 4 tarkoitetun kemiallisen pesulan toimintaan on
oltava ympaéristdlupa, jos toiminta sijoitetaan tarkealle tai muulle vedenhankintakdyttédn soveltuvalle pohjave-
sialueelle ja toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa.”
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3.2.4. Toiminnanharjoittajan velvollisuudet

YSL 6 §:n mukaan “Toiminnanharjoittajan on oltava selvilla toimintansa ymparistovaikutuksista, ymparistéris-
keistd ja niiden hallinnasta seka haitallisten vaikutusten véahentamismahdollisuuksista (selvilldolovelvollisuus)”.
"Toiminnanharjoittajan tulee jarjestad toimintansa siten, etta ymparistén pilaantuminen on mahdollista ennal-
taehkaista. Jos pilaantumisen estdminen kokonaan ei ole mahdollista, se tulee rajoittaa mahdollisimman va-
haiseksi. Toiminnanharjoittajan on rajoitettava toimintansa paastét ymparistéon ja viemariverkostoon mahdol-
lisimman vahaisiksi.” (YSL 7 § 1 mom).

Maaperan tai pohjaveden pilaantumisen aiheuttanut toimija on ymparisténsuojelulain 133 §:n 1 momentin no-
jalla velvollinen puhdistamaan pilaantuneen pohjaveden ja maaperan sellaiseen tilaan, etteivat ne aiheuta
haittaa tai vaaraa terveydelle tai ymparistélle. Jos pilaantumisen aiheuttajaa ei saada selville tai puhdistamaan
aluetta, pykalan 133 momenttien 2 ja 3 mukaan alueen haltija on vastuussa, ja jos alueen haltijaa ei voida
velvoittaa puhdistustyéhon, vastuu puhdistamistarpeen selvityksesta ja puhdistuksesta paatyy kunnalle. Lisaksi
134 §:n mukaan pilaantumisvaaran aiheuttavan paastén aiheutumisesta on sen aiheuttajan valittdmasti ilmoi-
tettava valvontaviranomaiselle.

3.3. Vesilaki (587/2011)

3.3.1. Vesitaloushankkeen yleinen luvanvaraisuus ja pohjaveden muuttamiskielto

Vesilain 1. luvun 3 §:n mukaan vesitaloushankkeella tarkoitetaan "vesi- tai maa-alueella toteutettavaa toimen-
pidetta tai rakennelman kayttamistd, joka voi vaikuttaa pinta- tai pohjaveteen, vesiymparistéon, vesitalouteen
tai vesialueen kayttéon”. Vesitalouteen liittyvat hankkeet ovat yleisesti luvanvaraisia ja hankkeella on oltava
lupaviranomaisen lupa, "jos se voi muuttaa vesistdn asemaa, syvyyttd, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa
tai vesiymparistoa taikka pohjaveden laatua tai maaraa, ja tama muutos

- 2) aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesistdn tai pohjavesiesiinty-
man tilan huononemista;

- 5) olennaisesti véahentaa tarkean tai muun vedenhankintakayttéon soveltuvan pohjavesiesiintymén
antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttékelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai
haittaa vedenotolle tai veden kaytolle talousvetena” (Vesilain 587/2011 3 luvun 2 § 1 momentin 2. ja
5. kohta).

3.3.2. Luvanvarainen pohjaveden ottaminen

Vesilain 3. luvun 38:n 1 momentin kohtien 2 ja 3 mukaan, “luvanvaraista on aina

- 2) veden ottaminen vesihuoltolaitoksen tai vesihuoltolaitokselle vetta toimittavan tarpeisiin taikka siir-
rettavaksi muualla kdytettévaksi, muu pohjaveden ottaminen, kun otettava maara on yli 250 kuu-
tiometria vuorokaudessa seka muu toimenpide, jonka seurauksena pohjavesiesiintymasta poistuu
muutoin kuin tilapaisesti pohjavetta vahintadn 250 kuutiometria vuorokaudessa;

- 3) veden imeyttdminen maahan tekopohjaveden tekemiseksi tai pohjaveden laadun parantamiseksi;”

Pohjaveden ottamista koskee myds yleinen ilmoittamisvelvollisuus: ottamisesta on tehtdva etukateen kirjalli-
nen ilmoitus valtion viranomaiselle, jos pohjavetta otetaan yli 100 m3/d (Vesilaki 2 luku, 15 § 1 mom. 3.
kohta). Lisdksi 4. luvun 10§ maaraa veden ottamisen rajoittamistoimenpiteistd ja 11-12 § vedenottamon
suoja-alueista.
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3.3.3. Erdiden vesiluontotyyppien suojelu

Huomioitavat pohjavesista riippuvaiset ekosysteemit kuuluvat joko luontodirektiivin (1992/43/ETY) liitteessa I
mainittuihin luontotyyppeihin, luonnonsuojelulain 64 §:n (9/2023) perusteella suojeltuihin luontotyyppeihin,
vesilain 2 luvun 11 §:n nojalla suojeltuihin kohteisiin tai metsalain 10 §:n mukaisiin erityisen tarkeisiin elinym-
paristoihin.

3.4. Jatelaki (646/2011)

1 §:n mukaan ” Taman lain tarkoituksena on edistaa kiertotaloutta ja luonnonvarojen kayton kestavyytta, va-
hentaa jatteen madraa ja haitallisuutta, ehkaista jatteista ja jatehuollosta aiheutuvaa vaaraa ja haittaa tervey-
delle ja ymparistolle, varmistaa toimiva jatehuolto seka ehkaistd roskaantumista”. Jatelakia sovelletaan 2 §:n

1. momentin mukaan "jatteeseen, jatehuoltoon ja roskaantumiseen seka tuotteisiin ja toimintaan, joista syn-

tyy jatetta”.

Jatelain 9 § 1 momentissa, kohdissa 2, 3 ja 6 maaratdan, etta "tuotteen valmistajan tulee huolehtia siita, etta
- 2) valmistuksessa valtetdan ymparistolle ja terveydelle haitallisia aineita sisaltavien raaka-ainei-
den kdyttda ja ne korvataan haitattomammilla raaka-aineilla;
- 3) tuotantomenetelma valitaan siten, ettd valmistuksessa syntyy mahdollisimman véhan jatetts ja syn-
tyva jate on terveydelle ja ymparistélle mahdollisimman haitatonta;
- 6) tuotteesta ei jatteend aiheudu vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistélle tai roskaantumista eika
huomattavaa haittaa tai vaikeutta jatehuollon jarjestamiselle;”

Jatteentuottajan on oltava selvilla tuotannossa tai tuotteesta syntyvien jatteiden ymparisto- ja terveysvaiku-
tuksista seka seurattava ja tarkkailtava jatteen ja jatteen kasittelyn ymparistd- ja terveysvaikutuksia seka seu-
rattava jatteen koostumusta ja alkuperaa (Jatelaki 12 §). Jatteesta tai jatehuollosta ei saa aiheutua ymparis-
ton pilaantumisen vaaraa aiheuttavia paastoja tai vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle (Jatelaki 13 §
2 momentti).

3.5. Terveydensuojelulaki (763/1994)

Terveydensuojelulain 5. luvussa annetaan talousvettd koskevia maarayksia. Lain 17 § 1 mom. mukaan talous-
vetend kaytettavan veden tulee olla terveydelle haitatonta ja tarkoitukseensa kayttokelpoista. Pykaléan 2 mo-
mentin mukaan veden ottoon, kasittelyyn, varastointiin ja jakeluun tarkoitetut laitteistot on suunniteltava, si-
joitettava, rakennettava ja hoidettava niin, ettd talousvesi ja [dmmin kayttovesi tayttavat 1 momentissa maini-
tut laatuvaatimukset. Naiden liséksi 17b § asettaa samat vaatimukset veden kanssa kosketuksissa oleville ke-
mikaaleille, materiaaleille, suodatinaineille ja tuotteille ja maaraa ettei niistd saa padsta liukenemaan veteen
vieraita aineita tai veden variin, hajuun tai makuun haitallisesti vaikuttavia aineita. Em. asioita tarkennetaan
sosiaali- ja terveysministerion asetuksella EU:n juomavesidirektiivin (EU 2020/2184) taytéantéonpanosta.

Lain 17a § 1-2 mom. sallii kuitenkin poikkeamisen laatuvaatimuksista:

"Aluehallintovirasto voi talousvettd toimittavan laitoksen tai veden kayttdjan omilla laitteilla otetun talousveden
osalta veden omistajan hakemuksesta mydntda mdaraaikaisen poikkeuksen 17 §:n 5 momentin nojalla saadet-
tyjen kemiallisten laatuvaatimusten tayttymisesta vedenjakelualueella.

Poikkeus voidaan mydntaa, jos talousveden hankintaa ei voida muutoin hoitaa kohtuulliseksi katsottavalla ta-
valla eikd poikkeamisesta aiheudu terveyshaittaa.”

TSL 19, 19a ja 19b §:n mukaan laadun turvaaminen perustuu ennalta varautumiseen ja riskien hallintaan. Lain
20 §:n mukaan kunnan terveydensuojeluviranomainen on ensisijaisesti laatuasioita, maaraysten noudattamista
ja 198§ mukaisuutta valvova viranomainen. Valtioneuvoston asetus 7/2023 tdsmentaa talousveden tuotantoket-
jun riskienhallinnan ja omavalvonnan vaatimuksia. Sosiaali- ja terveysministerion asetus 1352/2015 on puoles-
taan paivitetty sisaltamaan talousveden laadun ja valvonnan vaatimukset sekd rakennusten vesilaitteistojen
riskienhallinta.
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3.6. Alueidenkayttolaki (valmistelussa, korvaa maankaytto- ja rakennuslain
132/1999)

Laissa 132/1999 sisaltyneet rakentamiseen liittyvat lainkohdat siirtyvat uuteen, vuoden 2025 alussa voimaan-
tulleeseen rakennuslakiin (751/2023). Uudessa rakennuslaissa kielletdadn mm. rakennuksesta aiheutuva veden
ja maapohjan pilaantuminen.

Alueidenkayttolailla jarjestaan alueiden kdyttda ja rakentamista siten, ettd huomioidaan hyvan elinympariston

edellytykset ja kestdva kehitys. Alueiden kayttoa ohjataan seka valtakunnallisesti etta paikallisesti eri menetel-
min. Valtakunnallisesti asetetaan alueidenkayttdtavoitteet, maakunnissa on olemassa omat maakuntakaavansa
ja alueelliset kehittdmisohjelmansa ja paikallisella tasolla tarkempaa ohjausta antavat kuntien yleis- ja asema-

kaavat.

Alueiden kayton suunnittelun tavoitteena on mm. edistaa ymparistdn suojelua ja ymparistéhaittojen ehkaise-
mistd, luonnonvarojen saasteliastd kayttéa ja luonnon monimuotoisuuden ja muiden luonnonarvojen saily-
mista. Toimintoja sijoittelua ohjataan eri kaavatasoilla.

3.7. Maa-aineslaki (555/1981)

Maa-aineslakia sovelletaan 1 §:n mukaan "kiven, soran, hiekan, saven ja mullan ottamiseen pois kuljetetta-
vaksi taikka paikalla varastoitavaksi tai jalostettavaksi, jollei 2 §:std muuta johdu”. Lain 3 §:n 1 momentin 4
kohdan mukaan aineksia ei saa ottaa niin, etta siitd aiheutuu ” 4) tarkedn tai muun vedenhankintakdyttodn
soveltuvan pohjavesialueen veden laadun tai antoisuuden vaarantuminen, jollei siihen ole saatu vesilain mu-
kaista lupaa.” Tarvittaessa maa-ainesten ottajan on haettava maa-ainesten otolle myds ymparistonsuojelulain
mukainen lupa (4 a §). Lain 7 §:n mukaan lupaviranomaisen on pyydettava ELY-keskuksen (vuoden 2026
alusta alkaen lupa- ja valvontaviraston) lausunto, jos alueella on valtakunnallista tai muutoin huomattavaa
luonnonsuoijelullista merkitysta tai alueella on merkitysta vesien suojelun kannalta.

3.8. Kemikaalilaki (599/2013)

Kansallinen kemikaalilaki pohjautuu Euroopan Unionin kemikaalilainsdadantoon. Kemikaalilaissa annetaan
maarayksia muun muassa kemikaalilain valvonnasta ja valvontaa suorittavista viranomaisista (luvut 2, 3 ja 7),
biosidivalmisteista (luvut 5 ja 6) seka toiminnanharjoittajan velvollisuuksista ja kemikaaleja kayttdvaa toimin-
taa ohjaavista yleisperiaatteista (4. luku).

Kemikaalilain 19 §:n mukaan kemikaaleja kayttavan toiminnan periaatteena on EU:n kemikaalilainsdadanndn
lisaksi olla riittdvasti selvilla kemikaalien aiheuttamista terveys- ja ymparistovaikutuksista sekd noudattaa ke-
mikaalien kanssa riittdvaa huolellisuutta ja varovaisuutta terveys- ja ymparistdhaittojen ennaltaehkadisemiseksi.
Lisdksi olemassa olevista menetelmista ja kemikaaleista on valittava ne, jotka aiheuttavat vahiten vaaraa, jos
tama on kohtuudella mahdollista (Kemikaalilaki 19 §).

3.9. Pelastuslaki (379/2011)

Pelastuslaki maarittelee 2a §:n 2 momentissa 6ljyn kivennaisoéljyksi kaikissa muodoissaan 6ljyn sekaiset liet-
teet, jatteet, jalosteet ja seokset mukaan luettuina ja muun haitallisen aineen sellaiseksi aineeksi, joka ei ole
Oljya mutta jonka joutuminen mereen aiheuttaa pilaantumista. Liséksi maaritelldan 6ljyvahingot ja niiden jalki-
torjunta. Laissa annetaan maarayksia esimerkiksi 6ljyn varastoijan ja sataman pitdjan velvollisuuksista (22a,
22b ja 22c §:t), pelastustoiminnasta hengen, terveyden, omaisuuden tai ymparistdon suojaamiseksi (32 §) ja
onnettomuuden torjunnasta, vahinkojen rajaamisesta ja vaaran valttdmisesta (36, 36a ja 36b §:t). Pelastustoi-
minnan paattymisen jalkeiset toimijat maaritellddn 40 §:ssa ja 6ljyvahinkojen jalkitorjunnasta vastaavat viran-
omaiset maaritelladn lain 111a §:ssa.
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3.10. Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisesta (1040/2006)

Vesienhoidon jarjestamisesta annetussa valtioneuvoston asetuksessa saadetaan vesien tilan arvioimisesta ja
seurannasta, vesienhoitosuunnitelman laatimisesta seka vesienhoitosuunnitelmaan sisallytettdvista selvityk-
sista. Asetuksen luvussa 2a sdadetadn pohjavesialueen maarittamista ja luokitusta.

Asetuksen luku 3 kasittelee pinta- ja pohjavesien tilan arvioimista. Asetuksen 14 §:n mukaan “pohjavedet luo-
kitellaan hyvaan tai huonoon tilaan kemiallisen ja maarallisen tilan perusteella sen mukaan, kumpi niistd on
huonompi”. Lisdksi luokitteluun ja tulosten esittdmiseen sovelletaan 14 §:n mukaan vesipuitedirektiivin liitteen
V sdadoksia. 14a §:n mukaan pohjaveden "Maarallinen tila luokitellaan hyvaksi, jos:

1) keskimaardinen vuotuinen vedenotto ei ylitd muodostuvan pohjaveden maaraa ottaen erityi-
sesti huomioon vedenoton vaikutukset pohjavesiin yhteydessa oleviin pintavesiin ja maaekosys-
teemeihin ja

2) pohjavedenpinnan korkeus ei ihmistoiminnan seurauksena jatkuvasti laske.”

Asetuksen 14b §:n 1-2 momenttien mukaan pohjavesimuodostumille, jotka eivat vaikutusarvioinnin ja lisasel-
vitysten perusteella mahdollisesti saavuta hyvaa kemiallista tilaa, tehdaan pohjaveden kemiallisen tilan luokit-
telu. Luokittelussa otetaan huomioon pitoisuudet niista liitteessa 7A mainituista pohjavetta pilaavista aineista,
jotka kyseiselld pohjavesialueella voivat heikentda pohjavesimuodostuman kemiallista tilaa. 14c §:ssa saade-
tdan tarkemmin pohjaveden kemiallisen tilan luokittelua koskevista kriteereista.

Asetuksen 20, 20a ja 20b § madraavat pohjaveden tilan seurannan jarjestémisesta ja sen kriteereista.

Pohjaveden seurantapaikoista lausutaan 20 §:n mukaan mm. “Seurantaohjelmassa on oltava riittavasti seu-
ranpaikkoja, jotta pohjavesien tila ja tilan luontainen tai ihmisen toiminnasta aiheutuva lyhyen ja pitkan ajan
vaihtelu voidaan arvioida luotettavasti.

Jos on mahdollista, ettd pohjaveden hyvaa tilaa ei saavuteta, seurantapaikat, -tekijat ja -tiheys on valittava
siten, ettd voidaan selvittda, miten vedenotto, muu ihmisen toiminta ja pohjaveden purkautuminen vaikuttavat
pohjaveden tilaan.”

Pykalén 20a mukaan maaratadn seurattavat tekijat: “ Maarallisen tilan perus- ja toiminnallisessa seurannassa
seurataan pohjaveden pinnan korkeutta. Toiminnallisessa seurannassa seurataan lisaksi otettavan pohjaveden
maaraa.

tava tekijoita, jotka osoittavat ihmisen toiminnasta pohjavesimuodostumalle mahdollisesti aiheutuvan riskin.
Kemiallisen tilan toiminnallisessa seurannassa on seurattava vahintaan niiden liitteessa 7 A mainittujen pilaa-
vien aineiden pitoisuuksia pohjavedessa, jotka voivat aiheuttaa pohjavesialueella riskin pohjaveden pilaantumi-
sesta.”

Pykalén 20b mukaan maaritelldan tarvittava seurantatiheys: ” Maarallisen tilan perusseurantatiheyden on ol-
tava riittdva, jotta voidaan selvittad pohjaveden muodostumisen lyhyen ja pitkdan ajan vaihtelut.
Pohjavesimuodostumassa, jossa ymparistdtavoitteet voivat jaada saavuttamatta, on turvattava riittdva seuran-
tatiheys, jotta voidaan arvioida vedenoton ja veden purkautumisen vaikutukset pohjaveden pinnan korkeu-
teen.

Kemiallisen tilan perusseurantaa tulee jarjestaa riittavasti. Toiminnallista seurantaa jarjestetdan perusseuran-
takauden ulkopuolella riittévan tihedsti, ja vahintdan kerran vuodessa, jotta ihmisen toiminnan vaikutukset
pohjavesimuodostumassa voidaan havaita.”
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3.11. Valtioneuvoston asetus vesiympadristolle vaarallisista ja haitallisista aineista
(1022/2006)

Asetuksen 1 §:n mukaisesti ” Taman asetuksen tarkoituksena on suojella pinta- ja pohjavesia seka merivesia
ja parantaa niiden laatua ehkdisemalla vaarallisista ja haitallisista aineista aiheutuvaa pilaantumista ja sen vaa-
raa asettamalla paastokieltoja, padstoraja-arvoja seka ymparisténlaatunormeja. Tavoitteena on lopettaa ker-
ralla tai vaiheittain vesiymparistolle vaarallisten aineiden paastét ja huuhtoutumat pintavesiin, vahentaa vai-
heittain haitallisten aineiden paastéja ja huuhtoutumia seka ehkaista ja rajoittaa vaarallisten aineiden paastoja
pohjaveteen. Tavoitteena on lisdksi, ettei vesihuoltolaitoksen toiminnalle aiheudu haittaa vesiympéristolle vaa-
rallisten tai haitallisten aineiden paastoista ja huuhtoutumista ja etta voidaan tarvittaessa laskea juomaveden
tuottamisessa vaadittavan puhdistuskasittelyn tasoa.”

Sen lisdksi asetuksessa annetaan paastokiellot pohjaveteen, pintaveteen ja vesihuoltolaitoksen viemariin, maa-
ritelldan vaaralliset aineet ja niiden raja-arvot seka annetaan ohjeet paastétarkkailun jarjestéamisesta.

3.12. Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laadusta ja valvonnasta seka
rakennusten vesilaitteistojen riskienhallinnasta (1352/2015)

Tdssa asetuksessa saadetdan muun muassa talousveden laatuvaatimuksista ja -tavoitteista, kasittelysta, kasit-
telyyn kaytettavista kemikaaleista ja desinfioinnista. Lisdksi saddetdan saanndllisesta valvonnasta seka riskien-
hallinnan menettelyista ja hairidtilanteisiin varautumisesta. Kunnan terveydensuojeluviranomaisen tulee huo-
lehtia viranomaisvalvonnasta talousvetta toimittavan laitoksen veden laadun, riskienhallintasuunnitelman ja
valvontatutkimusohjelman suhteen (Asetuksen 5-6 §).

Asetuksen 4 §:n 1 momentin mukaan “talousvedessa ei saa olla pieneli6its, loisia tai mitéan aineita sellaisina
maarina tai pitoisuuksina, joista voi aiheutua terveydensuojelulain 1 §:n 2 momentissa tarkoitettua terveys-
haittaa. Talousveden on taytettdva liitteen I taulukossa 1—3 sdadetyt laatuvaatimukset”. Asetuksen 4 §:n 3
momentin mukaan ” talousveden on oltava myds muuten tarkoitukseensa kayttékelpoista. Se ei saa aiheuttaa
haitallista sy6pymista tai haitallisten saostumien syntymistd vedenjakeluverkostossa, rakennuksen vesilaitteis-
tossa eikd vedenkayttolaitteissa. Kayttokelpoisuuteen perustuvista talousveden laatutavoitteista saddetaan liit-
teen I taulukoissa 3 ja 4".

Asetuksen 19§:n mukaan kunnan terveydensuojeluviranomainen on ilmoitusvelvollinen muille viranomaista-
hoille.

Sosiaali- ja terveysministerion talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista antamassa muutosase-
tuksessa (3.1.2023/2) saadetdan, etta "talousveden laatuvaatimusmuuttujiin ja 6§:n mukaisiin valvontatutki-
musohjelmiin lisataan 12.1.2026 mennessa 6 uutta muuttujaa: bisfenoli A, haloetikkahapot, kloraatti, kloriitti,
mikrokystiini-LR ja PFAS-aineiden summa.”

Talousvesisdaanndsten soveltamisohjeen (Osa I) mukaan kaikkien talousvesiasetuksen soveltamisalaan kuulu-
vien vedenjakelualueiden naytteenottosuunnitelmiin on lisattava ylla olevat laatuvaatimusmuuttujat seuraa-
vasti:

- Bisfenoli A tutkimusvelvoite koskee kaikkia vedenjakelualueita

- PFAS tutkimusvelvoite koskee kaikkia vedenjakelualueita

- Kloraatti, kloriitti ja haloetikkahapot maaritetdan, jos vettd desinfioidaan kloorilla. Talousvesiasetusta

tarkennetaan kloraatin ja kloriitin osalta
- Mikrokystiini-LR maaritetaan, jos raakavedessa voi esiintyd syanobakteerien massaesiintymia.

Naytteenottosuunnitelman paivittdminen ei tarkoita koko valvontatutkimusohjelman tarkistamista, joka teh-
daan riskien hallintasuunnitelman tarkistamisen ja hyvaksymisen jalkeen. Jos riskienhallintasuunnitelma ei
poikkea oleellisesti aiemmin hyvaksytysta riskinarvioinnista, hyvaksynnaksi voidaan tulkita merkinta suunnitel-
mallisen tarkastuksen péytékirjaan, eika erillistd hallinnollista paatdsta tarvitse tehda. (Talousvesisaannésten
soveltamisohje, 2024.)
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3.13. Juomavesidirektiivi EU 2020/2184

Juomavesidirektiivin toimeenpano toi kokonaisuutena muutoksia terveydensuojelulakiin (763/1994), tervey-
densuojeluasetukseen (1280/1994), talousvesiasetukseen (1352/2015), valtioneuvoston asetukseen talousve-
den tuotantoketjun riskienhallinnasta ja omavalvonnasta (7/2023) ja vesienhuoltolakiin (119/2001). Muutokset
koskivat padsaantoisesti poikkeuksia talousveden toimitukseen, talousveden laatuun liittyvia vaatimuksia, sel-
vitys-, tarkkailu- ja tiedotusvelvollisuuksiin seka riskinarviointia ja riskienhallintaa. Vain asetus 7/2023 on tdy-
sin uusi.

3.14. Valtioneuvoston asetus maa- ja puutarhataloudesta peraisin olevien paastoéjen
rajoittamisesta (1250/2014)

Talla asetuksella on taytantédn pantu ns. nitraattidirektiivi, eli Euroopan yhteisdjen neuvoston direktiivi
91/676/ETY, jonka tavoitteen on ehkaista ja vahentda lannan seka muiden lannoitteiden kdytdsta, varastoin-
nista ja kasittelysta seka eldintuotannosta aiheutuvia paastdja pintavesiin, pohjavesiin, maaperdén ja ilmaan.
Asetusta sovelletaan maa- ja puutarhatalouden harjoittamiseen.

3.15. Valtioneuvoston asetus ympariston suojelusta (713/2014)

Valtioneuvoston asetuksessa ympariston suojelusta sadadetdan ymparistélupa-asioista paattavat viranomaista-
hot, lupahakemuksen tai ilmoituksen tarkemmasta sisallosta ja mm. tarvittavista lisdtiedoista toiminnan sijoit-
tuessa vedenhankintakdyttéon soveltuvalle pohjavesialueelle.

4. KAYTETTY AINEISTO

Suojelusuunnitelman laatimista varten saatiin aineistoa Kaakkois-Suomen ELY-keskukselta ja Imatran kaupun-
gilta. ELY-keskukselta saatuun lahtdaineistoon kuuluivat MATTI-kohteet (Maaperan tilan tietojarjestelma),
NOTTO-rekisteritiedot (tiedot maa-aineksen ottoalueista), YLVA-tietoja (ymparisténsuojelun tietojarjestelman
tietoja), tiedot tiealueiden pohjavesisuojauksesta ja talvihoitoluokista seka olemassa olevia pohjavesitutkimus-
tietoja.

Imatran kaupungilta saatiin tiedot pohjavesialueilla sijaitsevista ympéristélupa- ja muista ymparistén kannalta
merkittavistd kohteista. Pohjavesialueilla sijaitsevat eldintilat seka peltoalueet selvitettiin Imatran maaseututoi-
mistolta, ja pohjavesialueilla sijaitsevat metsdalueet selvitettiin karttatarkasteluna Maanmittauslaitoksen kar-
toista. Pohjavesialueilla sijaitsevat muuntamot selvitettiin Imatran seudun sahkénsiirto Oy:lté ja Fingrid Oyj:lta
ja pohjavesialueilla sijaitsevat 6ljysailidt Etela-Karjalan pelastuslaitokselta.

AINEISTO:
- MATTI-tiedot seka paikkatietoaineistona saadut NOTTO-tiedot seka YLVA-kohdetiedot (ELY)
- Ympaéristdluvat ja muut ympéristdn kannalta merkittévat kohteet (Imatran seudun ymparistétoimi ja
Kaakkois-Suomen ELY-keskus)
- Pohjavesialueilla sijaitsevat eldintilat (Imatran maaseututoimisto)
- Pohjavesialueilla olevat muuntamot (Imatran seudun sahkdnsiirto Oy)
- Pohjavesialueilla sijaitsevat 6ljysailiot (Etela-Karjalan pelastuslaitos)

Kéytettya aineistoa on eritelty tarkemmin liitteessa 5.
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5. RISKITEKIJAT JA RISKIENARVIOINTI

5.1. Yleista

Pohjavesialueilla on toimintaa, josta voi aiheutua haitallisia vaikutuksia pohjaveden laatuun. Olosuhteet pohja-
vesialueilla ovat monelle toiminnalle sopivat; pohjavesivarannot sijaitsevat alueilla, joille on helppo perustaa
infrastruktuuria.

Toiminnat on usein aloitettu ennen kuin pohjaveden suojelun periaatteet ovat kehittyneet nykyiselleen, ja
pohjavesialueilla on toimintoja, joiden siirtdminen pois pohjavesialueelta ei ole enda mahdollista. Naiden toi-
mintojen aiheuttamien riskien arviointi on tarkeda, jotta haitallisia vaikutuksia voidaan ehkaista suojaus- ja va-
rautumistoimenpitein.

Mm. seuraavista maankayton toimialoista voi aiheutua riskeja pohjavesialueille:

- TEOLLISUUS- JA YRITYSTOIMINTA: kasiteltdvat ja varastoitavat kemikaalit seka jate- ja hulevedet.

- LIIKENNE JA TIENPITO: Suolaus ja suolavarastot (suolausta pyritddan véahentdmaan, mutta liikenteen
lisddntymisestd johtuva teiden talvihoidon vaatimustason kasvu rajoittaa suolauksen vahentdmistd) ja
vaarallisten aineiden kuljetukset. Tieverkon hoitoluokat ovat Ise, Is, Ib, Ic, II seka III. Pohjavesivaiku-
tusten kannalta keskeisimpia ovat hoitoluokkien Ise, Is ja Ib Iapi talven suolattavat tiet.

- RADANPITO: Esim. vanhat tankkauspaikat ja polttoainesailitt, torjunta-aineiden kaytto rata-alueilla
sekd vaarallisten aineiden ja kemikaalien kuljetus rataverkostoa pitkin seka jarjestely ratapihoilla.

- AMPUMARADAT: Metallien (hauleista ja luodeista) ja PAH-yhdisteiden (kiekot) paasy maaperaan.

- ASUTUS, OLIYSAILIOT, JATEVEDET, MAALAMPO: Omakoti- ja pientaloasutuksen jatevesien johtami-
nen/kasittely seka lammitys (6ljysailiét, maalampdkaivojen poraus - pv-kerrosten hairiintyminen ja se-
koittuminen — sekd lammodnsiirtonesteet), asuinalueiden hulevedet.

- POLTTOAINEIDEN JA MUIDEN HAITALLISTEN KEMIKAALIEN JAKELU JA VARASTOINTI: Tankkaustoi-
minta, varastosailiét ja séilididen taytto.

- YHDYSKUNTAJATEVESIEN KASITTELY: Viemériverkosto, pumppaamot, puhdistamot.

- MAA- JA KALLIOKIVIAINEKSEN OTTO: Muutokset pohjaveden virtaussuunnissa, pinnankorkeuden
vaihtelussa, haihdunnassa ja aineiden kulkeutumisessa maaperasta pohjaveteen (maakerrosten ohe-
neminen ja kasvillisuuden poisto), tyékoneiden poltto- ja voiteluaineiden vuoto vahinkojen riski.

- MAA- JA METSATALOUS: Maataloudessa lantaloiden seka laidunalueiden suotovedet, lannoitteet ja
torjunta-aineet seka maatalouskoneiden poltto- ja voiteluaineet; metsataloudessa ojitukset ja maan
muokkaus (pohjavesitaseen muutokset, haitallisten aineiden mobilisoituminen).

- MUUNTAMOT: Jaahdyttamiseen ja eristdmiseen kaytettava 6ljy (varsinkin vanhat pylvdasmuuntamot).

- PIMA-KOHTEET: Maaperassa kulkeutuvilla haitta-aineilla pilaantunut maapera.

- HAUTAUSMAAT: Kaivutoiminnasta, istutusten lannoitteet ja torjunta-aineet.

- JATTEIDEN AMMATTIMAINEN TAI LAITOSMAINEN KASITTELY

- MUUT: Kaukolampd, kasvihuoneet, kauppapuutarhat, taimitarhat.

At A R o
Kuva 1. Immolan ratapiha Petsamon alueella Kurkvuoren teollisuusalueen lounaisosassa. Ratapihan lapi kulkee Karjalan rata. Nykyisin
ratapihalla jarjestellddn padasiassa puutavaraliikennetta.



18/51

TMPARISTOKONSULTOINTI
NIEMELAINEN ©Y

IMATRAN KAUPUNKI
VESIORONKANKAAN, KORVENKANNAN, TEPPANALAN, SAARLAMMEN JA LAMMASSAAREN POHJAVESIALUEET
POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA

5.2. Riskipisteytys

Riskitekijoitd on tdssa esityksessa arvioitu riskikohdearvioinnilla. Riskikohteita on kasitelty padasiassa Imatran
kunnalta ja Kaakkois-Suomen ELY-keskukselta saatujen tietojen perusteella. Kohteiden riskipisteytyksessa on
otettu huomioon kolme paatekijad, joissa kussakin on kaksi alakohtaa:

1) Pohjavesi: a. pohjaveden virtaussuunta ja
b. kohteen etaisyys toimivasta ottamosta,
2) Maapera: a. maalaji, maa-aineksen vedenjohtavuus ja
b. maaperan pohjavesipinnan ylapuolisten kerrosten paksuus seka
3) Kohde: a. kemikaalien ominaisuudet seka kaytto/varastointi kohteessa ja
b

. kohteessa olevat maapera-/pohjavesisuojaukset (ml. hulevesien ohjautumi-
nen) seka valvontajarjestelmat.

Jokaiselle alakohdalle on annettu riskin suuruutta kuvaavat pisteet 0...5, ja kohteen riskipisteluku on em. pis-
teiden summa (0...30). Riskit on luokiteltu neljaén luokkaan:

- suuri riski (pisteet 24...30),
- merkittava riski (18...23),

- kohtalainen riski (11...17) ja
- pieni riski (0...10).

Kaikista kohteista ei ole saatu riittavasti tietoja riskien luokittelua varten.

Seuraavassa taulukossa on yhteenveto eri pohjavesialueilla todettujen riskikohteiden lukumaarasta riskiluokit-
tain. Kunkin pohjavesialueen merkittdvimpia riskikohteita kasitelldan erikseen kohdassa 7.

RISKIPIS- Vesioronkangas Korvenkanta | Teppanala Saarlampi Lammassaari
TELUOKKA
25...30 0 0 0 0 0
Suuri riski
18...24 5 1 0 0 0
Merkittava
riski
12...17 44 3 1 1 0
Kohtalai-
nen riski
0...11 34 41 5 1 3
Pieni riski
Ei
luokiteltu

Riskikohteiden sijainti on esitetty liitteen 2 kartoissa.

6. SUOJELUSUUNNITELMAA LAADITTAESSA TEHDYT TUTKIMUKSET

6.1. Pohjavesiputkien asentaminen ja kairaukset

Lisatiedon saamiseksi Vesioronkankaan, Korvenkannan ja Lammassaaren pohjavesialueella asennettiin yh-
teensd 5 pohjavesiputkea (YKN2401...YKN2405) marras-joulukuussa 2024. Yksi putkista (YKN2401) sijaitsee
Lammassaaren pohjavesialueella, kolme (YKN2402...YKN2404) Korvenkannan pohjavesialueella ja yksi
(YKN2405) Vesioronkankaan pohjavesialueella. Lisdksi oli tarkoitus asentaa yksi putki Vuoksenniskalle, mutta
aiotulla asennuskohdalla havaittiin 15 m maanpinnalta lahtien paksu savi-/silttikerros, ja putki jatettiin asenta-
matta. Piste nimettiin P2406:ksi.
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Uusien pohjavesiputkien materiaali on PEH (sisdhalkaisija 50 mm). Putkissa YKN2401...YKN2403 siivilaputki
kattaa koko putkessa olevan pohjavesikerroksen. Kaikki putket varustettiin asennuksen yhteydessa lukittavilla
metallisilla suojaputkilla.

Putkien sijoittamisen padasiallinen kriteeri oli sijainti riskikohteiden lahella. Putkia ei asennettu erityisesti vir-
tausolosuhteiden tai -suunnan maarittamiseksi. Maastoty6t ohjelmoitiin ja tutkimuspisteet sijoitettiin ohjaus-
ryhman ja konsultin kesken kaytyjen neuvottelujen perusteella.

g

Kuva 2. Vesioronkankaan pohjavesialueelle — Kurkvuoren teollisuusalueelle - asennettiin 1 pohjavesiputki (YKN2405).

6.2. Mittaukset ja ndaytteenotto

Uusien pohjavesiputkien pohjaveden pinnankorkeudet mitattiin ja pohjavesiputket pumpattiin 12.12.2024.
Naytteitd putkista otettiin 20.12.2024 ja 28.04.2025. Pohjavesiputkista poistettiin ndytteenottoa varten vetta
pumppaamalla 6...10 kertaa putken vesitilavuuden verran, lukuun ottamatta putkea YKN2403, jossa antoisuus
oli huono molemmilla ndytteenottokerroilla. Pohjavesiputkien liséksi otettiin kevaalld ndytteet kahdesta kai-
vosta.

Pohjavesindytteet otettiin kaikista uusista pohjavesiputkista (YKN2401...YKN2405). Naytteistd mitattiin lampo-
tila ndytteenoton yhteydessa. Lisdksi naytteistd tutkittiin tyypillisia vedenlaatuparametreja, liukoisten metallien
ja hiilivety-yhdisteiden pitoisuuksia laboratorioissa. Seuraavassa taulukossa on esitetty, mitéd pohjavesiputkien
naytteista on analysoitu.
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Analysoitu tai mi- Naytepisteet, joista analy- | Naytepisteet, joista analy- Analysoi-

tattu parametri /yh- | soitiin (12/2024) soitiin (04/2025) nut labo-

diste ratorio

Lampétila Kaikki Kaikki ALS

0> Kaikki Kaikki ALS

pH, sdhkdnjohtavuus, NOs, | Kaikki Kaikki ALS

NO,, SO4, Cl, F

Liukoiset metallit Al, As, YKN2401...YKN2403 YKN2401...YKN2403 ALS

Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg,

Mn, Na, Ni, Pb, Sb, Vja Zn

Hiilivedyt Cio...Ca0 Kaikki (lukuun ottamatta Kaikki ALS
YKN2404)

Hiilivedyt Cs...C4o YKN2401, YKN2402, YKN2405 Kaikki ALS

BTEX Kaikki Kaikki ALS

MTBE, TAME Kaikki (lukuun ottamatta Kaikki ALS
YKN2403)

Tetrakloorieteeni YKN2403 ja YKN2404 YKN2403, YKN2404, YKN2405 ALS

Styreeni (0,2 ug/l) YKN2403 ja YKN2404 ALS

Styreeni (0,1 pg/) YKN2405 ALS

Naytteitd sailytettiin yon yli viiledssa ja valolta suojattuina ja lahetettiin ndytteenottopéivan jalkeisena aamuna

laboratorioon. Happimaarityksia varten otetut naytteet kestavéitiin naytteenoton yhteydessa.

Kevaalla 2025 ndyte otettiin myds Saarlammen vanhan vedenottamon kaivosta (kaivo 1) seka Korvenkannan
eli Naatuksen lahteesta (Iahde 1). Molemmista ndytteista tutkittiin pH, sahkdnjohtavuus, nitraatti, nitraatti-
typpi, kloridi, fluoridi ja liukoisista metalleista mangaani ja rauta. Lisdksi Saarlammen kaivosta tutkittiin koko-
naistyppi, sulfaatti sekd happi ja Naatuksen lahteestd hiilivedyt Cs...C40 seka alifaattisten hiilivetyjen pitoisuu-
det. Lisaksi Saarlammen pohjavesialueella yritettiin ottaa ndyte Koivuniemessa sijaitsevasta vanhasta kaivosta,

mutta kaivo oli kuiva.

7

Kuva 3. Pohjaveden ha(/aintputki YKN2404 Karurh'aell Korvnka

o g &

nnan pohjavesialueella.
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6.3. Yhteenveto tutkimushavainnoista ja -tuloksista
Laboratorioiden tutkimusraportit on esitetty liitteessa 4.

Syksyn naytteissa pohjaveden lampétila vaihteli valilla +5...+6 °C, pH valilld 6,2...7,0 ja happipitoisuus valilla
5,8...10,2 mg/I (kyllastysaste vdlilla 48...81 %). Pohjavedessa ei todettu analysoituja bensiiniyhdisteteitd eika
hiilivetyjakeita Cs...Cio. Asetuksessa 1040/2006 maarattyja pohjaveden ymparisténlaatunormeja ylittdviad me-
tallipitoisuuksia ei todettu, lukuun ottamatta pistettd YKN2403.

Korvenkannan alueella pisteessa YKN2403 naytteen kloridipitoisuus 39 mg/I ylittda pohjaveden ymparistdnlaa-
tunormin (25 mg /I). Lisdksi kyseisen pisteen mangaanipitoisuus 297 ug/| ylittda talousvesiasetuksen
1352/2015 laatuvaatimuksen- ja tavoitteen (50 pg/I).

Kevaan naytteenotossa pohjaveden lampétila vaihteli pohjavesiputkissa valilla +8...+9 °C, pH valilla 6,4...7,2
ja happipitoisuus valilla 2,3...10,2 mg/I. Alin happipitoisuus oli putkessa YKN2401.

Havaintopisteen YKN2403 kloridipitoisuus oli edelleen hieman koholla (27 mg/l), mutta pienempi kuin syksyn
naytteessd. Mangaanipitoisuus oli 128 pg/I. Sinkkipitoisuus oli ymparistdnlaatunormia suurempi.

Pisteessa YKN2404 todettiin molemmilla naytteenottokerroilla trikloorieteenid, jonka pitoisuus oli syksylla 0,2
ja kevaalla 0,32 pg/I.

Naytteen Kaivo 1 vesi oli talousvesiasetuksen 1352/2015 laatuvaatimusten ja tavoitteiden mukaista.

Naytteessa Lahde 1 todettiin kloorattuja hiilivetyja 4,86 ug/l, josta trikloorieteenia oli 4,42 pg/! ja loput 0,44
pg/l oli dikloorieteenia. Muita tutkittuja hiilivety-yhdisteita ei todettu. Trikloorieteeni on oletettavasti perdisin
ns. Kertatalon kiinteistolta. Huomionarvoista on, etta tata yhdistettd ei ole todettu pisteessa YKN2403. Kallio-
muodostuma ohjaa ilmeisesti pohjaveden virtausta lahteen suuntaan.
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7. POHJAVESIALUEET

7.1. Vesioronkangas (luokka 1, nro 0515351)

Vesioronkankaan pohjavesialue sijaitsee padosin Imatran kaupungin alueella. Alueen itdreuna ulottuu Ruoko-
lahden kunnan puolelle. Vesioronkankaan pohjavesialue kuuluu Vuoksen vesienhoitoalueeseen. Alueen koko-
naispinta-ala on 22,32 km? ja muodostumisalueen pinta-ala on 14,43 km?. Arvio muodostuvan pohjaveden
maarasta on noin 12 850 m3 vuorokaudessa. Imeytymiskerroin on 0,5 (Hertta, 2024). Karttatarkastelun perus-
teella Vesioronkankaan pohjavesialueella viljelysaluetta on alle 2 % ja metsatalousalueita noin 45 % pinta-
alasta (Karttapaikka, 2025).

7.1.1. Hydrogeologia

Suomen ymparistokeskuksen yllapitdaman ymparistétiedon hallintajarjestelma Hertan mukaan Vesioronkankaan
pohjavesialue on osa I Salpausseldn reunamuodostumaa ja siihen liittyvéa deltamuodostumaa. Reunamuodos-
tumaan pohjoisesta liittyva pitkittdaisharju kuuluu myés pohjavesialueeseen. Muodostuman topografia on hyvin
vaihtelevaa. Keski- ja eteldosassa on tasainen Immolan/Vesioronkankaan deltamuodostuma ja pohjoisosassa
on suppia ja kumpuja. Alueen lansiosa on kapea-alaisempaa Vuoksenniskan reunamuodostumaa, jonka pinta-
osissa on lohkareisia moreeniselanteita. Pohjavesialue rajoittuu luoteispuolelta Saimaaseen ja kaakkoispuolella
Immalanjarveen. Muutoin pohjavesialue rajautuu paaosin pohjoispuolen kallioalueisiin seka vetta heikosti 13-
paiseviin maa-aineskerroksiin.

Pohjavesialueen maa-aines on pdaosin helposti vettd lapdisevaa soraa ja hiekkaa. Karkeampia maa-ainesker-
roksia, kuten karkeaa kivista soraa, esiintyy alueen itdreunalla. My6s alueen pohjoisosassa on monin paikoin
karkeampia maa-aineskerroksia. Alueen eteldosissa maa-aines on hienorakeisempaa ja paikoin hiekan valiker-
roksina voi esiintya silttia. Vuoksenniskan eteldosassa /eteldpuolella muodostumisalueen ja pohjavesialueen
rajan valiselld alueella on paikoin paksu savi-/silttikerros (pisteessa P2406 havaittiin paksuudeltaan noin 15 m
hienorakeinen maakerros).

Kallion pinnan taso pohjavesialueella vaihtelee Kaukopdan tehdasalueen itdosan +15 m mpy tasosta Pentti
Hallen kadun laheisyyden +88...+89 m mpy tasoon. Maa-aineskerrospaksuudet kallion paalla ovat suuria, jopa
50...70 m.

Pohjaveden pinta on muodostuman lakialueilla syvalla, keskimdarin noin 10...35 m syvyydelld maanpinnasta.
Monin paikoin pohjavesikerroksen paksuus muodostumassa on suuri, yli 10...30 m. Pohjaveden paavirtaus-
suunnat ovat vedenjakaja-alueelta luoteeseen Saimaata kohti seka eteldkaakkoa kohti Immalanjarven suun-
taan (Hertta, 2024).

Yleisesti nayttaa siltd, etta seldnteen harja-alueella on vedenjakaja, jossa pohjaveden virtaus jakautuu vaiheit-
tain kohti Saimaata tai Immalanjarvea. Saimaan pinta on noin 7 m korkeammalla kuin Immalanjarven pinta, ja
ajoittain on keskusteltu, voisiko vettd suotautua Saimaasta Immalanjarveen. Erityisesti téllaisena suotautumis-
reittind voisi olla kallioruhje, jonka olemassaoloa on havainnollistanut ainakin Vesi-Hydro vuonna 1993 kairaus-
tensa perusteella tekemissadan mallinnuspiirustuksissa. Mallinnuksissa ruhje nayttaa olevan jokseenkin yhtendi-
nen ja muodostavan selvén vajoaman Salpausselan poikki mainittujen jarvien valilla. Toistaiseksi ei liene kui-
tenkaan saatu vahvistusta sille, etta vetta kulkeutuisi tdman ruhjeen tai muuta kautta Saimaasta Immalanjér-
veen.
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Kuva 5. Ote Imatran kaupungille tehdysta kalliopinnan mallinnuksesta Vesioronkankaan pohjavesialueella (Vesi Hydro Oy, 1993).

7.1.2. Vedenottamot

Vesioronkankaan pohjavesialueella on kdytéssa Imatran veden Hiekkoinlahden vedenottamo ja Pyhdlammen
varavedenottamo. Pyhdlammen vedenottamo on otettu kayttéon vuonna 1936 ja Hiekkoinlahden vedenottamo
vuonna 1992. Ita-Suomen vesioikeuden myontaman vedenottoluvan (N:o0 118/91/2, 30.12.1991) mukaan
Hiekkoinlahden vedenottamon sallittu vedenottom&ara on vuosikeskiarvona 5 000 m3/d. T&sta noin 3 000
m?3/d on luonnollista pohjavetta ja noin 2 000 m3/d Immalanjarvesta imeytyvaa tekopohjavettd.

Pohjavesialueella on aiemmin toiminut Ruokolahden kunnan vesihuoltolaitoksen Huhtasenkylan vedenottamo,
joka on poistettu kaytdsté vuonna 2005. Huhtasenkyldn vedenottamo ei ole enda vedenhankinta- tai varave-
denottokaytdssa.

7.1.3. Pohjavesitarkkailu ja pohjaveden laatu

Vesioronkankaan pohjavesialueella pohjaveden tutkimuspisteiksi on asennettu 88 pohjaveden havaintoputkea;
lisaksi alueella on 17 kaivoa ja 2 vedenottamon hanaa. Vesioronkankaan pohjavesialueen yhteistarkkailusuun-
nitelman (Kokkonen 2018) mukaan pohjavesialueen ymparistéluvallisia velvoitetarkkailijoita ovat mm. Stora
Enso Qyj, Szepaniak Oy, Nordpipe Composite Engineering Oy (aikaisemmin River Plast Oy), Imatran moottori-
kerho ry (motocrossrata), Saimaan Karting Oy, Kaakkois-Suomen rajavartiosto (ampumarata), Immolan lento-
kentta seka YIT Oyj (soranotto). Lisaksi Vesioronkankaan pohjavesialueella tarkkaillaan pohjavettd mm. Kaak-
kois-Suomen rajavartioston ajokoulutusradan alueella, valtatie 6 alueella ja entisen Suomen Petroolin 6ljyva-
rastoalueella Kurkvuoressa.

Pohjaveden happipitoisuus on pdaosin erittdin hyva. Paikoin happipitoisuus on kuitenkin pieni, minka vuoksi
rauta- ja mangaanipitoisuudet voivat olla koholla. Pohjaveden kloridipitoisuus on suuri VT6:n pohjoispuolella.
Pohjavesialueen pohjois- ja eteldosissa pohjavedessa on havaittu paikoin myds pienia 6ljyhiilivetyjen, MTBE:n,
liuottimien ja pestisidien (kasvinsuojeluaineita/torjunta-aineita) seka arseenin, sinkin ja alumiinin pitoisuuksia.
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Pohjavesialueen eteldosassa pohjaveden nitraatti- ja kloridipitoisuudet ovat luonnontilaista suurempia, mutta
alittavat talousvedelle asetetut raja-arvot. Pohjavesialueen ldnsiosassa, muodostuman pohjoisreunalla pohja-
vedessa on todettu ymparistonlaatunormin ja talousveden laatuvaatimukset ylittavia sulfaatin (maks. 270 000
mg/l, vuonna 2016) ja raskasmetallien (As, Cd, Co, Ni, Pb, Sb, Zn) pitoisuuksia. Pohjavesialue on nimetty ve-
sienhoidon riskialueeksi (Hertta, 2024).

7.1.4. Riskikohteet

Vesioronkankaan pohjavesialueen halki lounais-kaakkosuunnassa kulkee kaksi valtakunnallisesti merkittavaa
vaylaa: VT 6 seka Karjalan rata. Rata ja siihen liittyvat teollisuusraiteet sijaitsevat padasiassa pohjaveden
muodostumisalueella koko pohjavesialueen pituussuunnan. Valtatie kulkee pohjavesialueen koillisosassa. Mo-
lempia vaylia kaytetdan vaarallisten kemikaalien kuljetukseen. Pohjavesisuojauksia on tehty, mutta niissa on
mahdollisesti puutteita (esimerkiksi pohjavesialueen pohjoisosassa VT 6:n tienvierisuojaus ei ulotu itdsuun-
nassa koko pohjavesialueelle). VT 6:n tai radan laheisyydessa ei ole toiminnassa olevia vedenottamoita, mutta
joitain yksityiskaivoja alueella voi olla.

Kuva 6. VT 6 Kurkvuoressa. Kurkvuoren teollisuusalue on kuvassa tien oikealla puolella. Talla alueella on pohjavesisuojauksen parannus-
tarve.

Stora Enso Oyj:n Imatran tehtaista Kaukopaa sijaitsee kokonaan pohjavesialueella ja osittain myds pohjave-
den muodostumisalueella (kohde 30). Tainionkosken tehdas sijaitsee osittain pohjavesialueella ja pohjaveden
muodostumisalueella. Imatran tehtaat valmistavat kemiallisen metsateollisuuden tuotteita kuten sulfaattisellu-
loosaa, paperia ja kartonkia. Kaukopaan tehtaat on erikoistunut mm. nestepakkauskartonkien tuotantoon. Toi-
minta alkanut 1935 Enso Gutzeit Oy:nd. Tehdasalueen pohjaveteen vaikuttavia riskitekijoité ovat mm. kemi-
kaalien kasittely ja varastointi, tulipalot seka ilmalaskeuma. Alueella on oheistoimintoina mm. polttoaineen ja-
kelua. Kaukopdan tehtaiden suuri 6ljyvarasto, ns. makisailiét, sijaitsee tehdasalueen kaakkoisosassa (kohde
37).

Kaukopadssa sijaitsee ns. makisailididen alueella mustalipeda ja suopaa sailiGissa yhteensé 29 873 m? ja ras-
kasta polttodljyé 996 m3. Kaikki sailiét on varusteltu suoja-altailla ja raskaan 6ljyn sailid ylitdyton estimelld.
Maaperaa on tutkittu ja puhdistettu ennen nykyisten sailididen asentamista. Kohteessa on erillinen pohjaveden
tarkkailusuunnitelma. Tehdasalueella on voimassa useita ymparistdlupia ja luvan muutoksia. Maaperan pilaan-
tuneisuutta ja pohjaveden laatua on selvitetty mm. rakennustdiden ja vahinkotapausten yhteydessa.

Alueelliselta laajuudeltaan suppeammat kohteet on merkitty liitteena 2 oleviin karttoihin. Pohjavesialueella on
5 kohdetta, joiden riskiluokka on merkittava ja 44 kohdetta, joissa riskiluokka on luonnehdinnaltaan kohtalai-
nen.

Pohjavesialueella sijaitsee Immolan lentokenttd (kohde 63). Lentokentdlld on laskuvarjohyppytoimintaa, lento-
kerhon pienkonelentoja seka Kaakkois-Suomen rajavartiolaitoksen helikopterilentoja ja ilmavalvonnan lentoko-
nelentoja. Kentalld on my6s véahan muita lentoja. Toimintaa on padasiassa kesaaikaan.
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Lentokentalla ei kayteta liukkaudentorjuntakemikaaleja mutta kdytdssa olevien koneiden huollossa ja kdytdssa
tarvittavat liuottimet ja polttoaineet aiheuttavat riskin pohjaveden pilaantumisesta. Lentokentdn tankkausalue
on paallystetty, viemaroéity maastoon ja varustettu oljynerotuskaivolla. Asema on varustettu vuotohalyttimella
ja ylitdyton estimelld. Lisaksi betonilattiaisessa hallissa oleva 1,5 m3 moottoripolttoainesdilid on metallisessa
valuma-altaassa. Immolan lentokentalla suoritetaan vuosittain pohjavedentarkkailua. Vuonna 2021 pohjave-
dessa on todettu MTBE:a 0,83 pg/I. Jatkotoimenpiteena suositellaan suojausjarjestelmien (mm. PEK) riittavyy-
den tarkastamista.

Lentokentalla sijaitsee myds Kaakkois-Suomen rajavartiolaitoksen maanpaallinen polttoainesailio, joka sisaltaa
lentopetrolia eli kerosiinia. Tilavuudeltaan 10 m3 silid on erillisrakennuksessa betonisessa valuma-altaassa.
Kaakkois-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille 2022-2027 on toimenpiteena esitetty Kaakkois-
Suomen rajavartiolaitoksen helikoptereiden lentopolttoaineen jakelupisteen sekd Fortum Oil & Gas Oy:n Im-
molan lentopaikan polttonesteiden tankkauspaikan ymparistdluvan tarveharkintaa.

Kaakkois-Suomen rajavartiolaitoksella on paljon toimintoja Vesioronkankaan pohjavesialueella. Riskipisteytyk-
sessa puolustusvoimien toiminta alueella luokitellaan merkittévaksi riskiksi. Alueella sijaitsee mm. ajokoulutus-
rata (kohde 81), lopetettu ja kdytéssa oleva ampumarata (kohteet 50 ja 78) seka kasarmialue (kohde 61).

Kéytossa olevan ampumaradan taustavallin alle on asennettu HDPE-kalvo, josta vedet johdetaan kemikaalisa-
ostuskaivoon ja siita edelleen maastoon. Vuonna 2022 alueella puhdistettiin pilaantunutta maata. Ampumara-
dan ymparistdluvassa maarataan tarkkailemaan ampumaradan hule- ja suotovesia.

KSR:n ajokoulutusradan pohjaveden tarkkailupisteessa ei ole todettu haitta-aineita vuonna 2023. On kuitenkin
suositeltavaa arvioida radan toiminnan aiheuttamaa maaperan ja pohjaveden pilaantumisriskia.

Pohjavesialueella on sijainnut Suomen Petroolin 6ljyvarastoalue (kohde 56), jolla on ollut kaksi 10 000 m3 polt-
todljysailiota, 8 m3 maanalainen lammitysoljysailio, lampokeskus, kaksi pumppukeskusta, autojen lastauslaituri
seka furfuraalilaitteisto. Sailiot ja laitteisto on purettu ja maaperaa puhdistettu vuosina 2007-2009. Alueelle jai
maa-ainesta, jonka dljyhiilivetypitoisuus ylittda ns. PIMA-asetuksessa 214/2007 maaratyn alemman ohjearvo-
tason. Vuosien 2021-2023 aikana tarkkailussa todettiin, ettéd pohjaveden &ljypitoisuus oli alle ymparistonlaa-
tunormin (0,05 mg/I). Pohjavesitarkkailu on lopetettu.

Kuva 7. Vuoksenniskalla Salpausselan Saimaan puoleisella rinteella sijaitsee kaukolampdvoimala, jonka kdytdssa on suuri 6ljysailid (sini-
nen sdilio taustalla). Kuvassa etualalla vanha voimalaitos tiilipiippuineen, ja nykyinen voimala on s&ilién vieressa.

Vesioronkankaan Vuoksenniskan puoleisella alueella on vuodesta 1970 toiminut kaukolampdévoimala (kohde
10). Voimala on uusittu, mutta vanha 100 m3:n maanpaallinen sailié on edelleen kdytossa. Vuoksenniskalla on
muutamia edelleen toimivia polttoaineen jakeluasemia, vaikka useita asemia on lopetettu. Toimivista asemista
kaksi on pohjaveden muodostumisalueella (kohteet 15 ja 19).
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Tiheimmin jakeluasemia on ollut (1970-1980-luvuilla) muodostumisalueen ulkopuolella Karjalantien ja Torika-
dun risteysalueella; nykydaan osa naistdkin asemista on lopettanut toimintansa. Talla alueella on paksu pohja-
vetta suojaava savikerros.

Kuva 8. Vesioronkankaan pohjavesialueella Vuoksenniskan keskustan etelapuolella on huolto- ja jakeluasemien keskittymad. Padosa alu-
eesta on pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolella ja pohjavettd suojaa paksu savikerros.

Koko Vesioronkankaan pohjavesialueella on yhteensd 119 6ljysailita. Alueella on Eteld-Karjalan pelastuslai-
toksen mukaan useita kiinteisttja, joissa on kayttssa oleva maanalainen 6ljyséilid. Eniten kdytdssa olevia lam-
mitysoljysailidita sijaitsee Raution kylan asutusalueella, jossa on ollut asutusta 1940-50-luvulta Idhtien. Alueen
oljysailict ovat maanalaisia, joista yksi on enintdan 10 m? kokoinen (kohde 40). Muut sailiét ovat enintaan 5
m3. Asutusalueen pohjoisosassa pohjaveden virtaussuunta on Hiekkoinlahden vedenottamoon pain.

Huhtasen kylan alueella on 6 kiinteistdd, jotka ovat kunnan vesihuollon toiminta-alueella, mutta eivat ole liitty-
neet vesi- ja viemariverkkoon. Kiinteistdt ovat noin 500 metrin etdisyydelld Hiekkoinlahden vedenottamosta ja
sijaitsevat pohjaveden muodostumisalueella. Pohjaveden virtaussuunta kiinteistdjen alueelta on eteldan kohti
Immalanjérvea. Jatkotoimenpiteena suositellaan kiinteistéjen liittdmistd kunnan veteen ja viemariin.

Pohjavesialueella on ollut runsasta maa-ainesten ottoa. Saarlammen vanhalla soranottoalueella on nykyisin
karting- ja motocrossrata (kohteet 41 ja 45). Karting- ja motocrossradan ymparistéluvassa on pohjavesitark-
kailuvelvoite. Pohjavesitarkkailussa on havaittu yksittdisina vuosina 6ljyhiilivetypitoisuuksia ja MTBE:a. Stora
Enson Kaukopdan (kohde 39) ja Tainionkosken (kohde 6) tehtaiden alueella on ollut maa-aineksen ottoa. Koh-
teiden jalkihoidon toteutuksesta ei ole tietoa ja tata suositellaan selvitettavaksi.

Saarlammen maa-ainesten ottopaikka (kohde 38) on ainoa ottopaikka, jossa on voimassa oleva lupa ja toimin-
taa talla hetkelld. Toiminta on aloitettu vuonna 1996. Alueella on pohjaveden tarkkailuvelvoite. Putkissa TL3
(51 pg/l) ja TL4 (153 pg/l) todettiin kohonneita C21-C4o pitoisuuksia kevaalla 2022. Kevaalld 2023 putkissa TL1
ja TL 4 havaittiin Vna 341/2009 mukaisen pohjaveden laatunormin (<25 mg/l) ylittdvia kloridipitoisuuksia (TL1
47 mg/| ja TL4 79 mg/I). Pohjavesitarkkailun jatkamista suositellaan.
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7.2. Korvenkanta (luokka 2, nro 0515302)

Korvenkannan pohjavesialue sijaitsee Imatran kaupungin ldnsiosassa. Korvenkannan pohjavesialue rajautuu
luoteessa Lammassaaren pohjavesialueeseen, pohjoisessa Saimaan vesistdon ja ldnnessa Lappeenrannan puo-
lella sijaitsevaan Tiuruniemen pohjavesialueeseen. Korvenkannan pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 10,41
km? ja sen muodostumisalueen pinta-ala on 4,9 km?2, Arvio muodostuvan pohjaveden maarasta on 3490 m3/d
ja alueen imeytymiskerroin on 0,4 (Hertta, 2024) Karttatarkastelun perusteella Korvenkannan pohjavesialu-
eella viljelysaluetta on alle 2 % ja metsatalousalueita noin 40 % pinta-alasta (Karttapaikka, 2025).

7.2.1. Hydrogeologia

Korvenkankaan pohjavesi alue on osa I Salpausselan reunamuodostumaa ja siihen liittyvaa pitkittdisharjua,
joka suuntautuu eteldadn. Muodostuman pohjoisosassa, reunamuodostuman alueella maa-aines on erittdin kar-
keaa kasittden runsaasti soraa ja kivea. Reunamuodostuman syvemmissa osissa, syvyydelld n. 20-30 metria
maanpinnasta esiintyy myos vetta heikommin johtavia siltti- ja savikerroksia.

Reunamuodostuman alueella maa-aineskerrosten paksuus on suuri. Ukonniemen luoteisosassa maa-ainesker-
rosten paksuus on jopa yli 70 m. Ukonniemen ja reunamuodostuman eteldosassa lahella Kivimiehenkujaa kal-
lion pinta on maanpinnan tasossa ja ohjaa ja rajaa pohjaveden virtausta alueella. Salpausselan reunamuodos-
tumalta eteldan suuntautuva pitkittaisharju on monin paikoin siltti- ja savikerrosten peittéma. Paikoitelle kar-
keat vetta lapaisevat maa-aineskerroksen muodostavat suppeita pohjaveden muodostumisalueita. Pitkit-
taisharjun alueella maa-aineskerrosten paksuus vaihtelee 2...>30 m valilla.

Pohjavettd muodostuu paaasiassa Salpausselan reunamuodostuman alueella, jonka lakialueella pohjaveden
pinta on syvalla. Pohjaveden virtaussuunta reunamuodostuman alueella on osin pohjoiseen kohti Saimaata ja
osin eteldan pitkittéisharjua myéten, myos lanteen ja lounaaseen.

Pohjavesikerroksen paksuus on suuri, keskimaarin noin 10...30 m, mutta paikoin, mm. pohjavesialueen luo-
teisosassa Kohonkankaantien ymparistdssa yli 55 m. Korvenkannan teollisuus-/tyépaikka-alueella pohjaveden
pinta on noin 1...8 m syvyydella maanpinnasta, tasolla +64...+75 m mpy. Korvenkannantien ja 6-tien risteys-
alueella pohjavesi on savikerroksen alla paineellisena (Hertta 2024).

7.2.2. Vedenottamot

Pohjavesialueella ei ole yhdyskuntien vedenhankintakayttéon tarkoitettuja vedenottamoita.

7.2.3. Pohjavesitarkkailu ja pohjaveden laatu

Korvenkannan pohjavesialueella on pohjaveden tietojérjestelmdn mukaan 44 pohjaveden havaintoputkea, 8
kaivoa ja 1 lahde.

Pohjavedessa on todettu pestisideja ja niiden hajoamistuotteita pohjavesialueen pohjoisosassa, Ukonniemen
vanhan taimitarhan alueella ja sen ymparistdssa/eteldpuolella. Torjunta-ainepitoisuudet ylittavat paikoin ta-
lousvedelle asetetut laatuvaatimukset. Myds pohjaveden nitraattipitoisuus (maks. 34 mg/l) on koholla, mutta
alittaa talousvedelle asetetun enimmadispitoisuuden.

Pohjavesialueen keskiosassa Korvenkannan teollisuusalueella pohjavedessa on todettu liuottimia (trikloo-
rieteeni, suurin todettu taso 660 ug/l) yli talousveden laatuvaatimuksen enimmaispitoisuuden. Liuotinpitoi-
suuksia on havaittu pienind pitoisuuksina yli 700 m paassa oletetusta paastolahteestd (ns. Kertatalo). Pohjave-
sialue on nimetty vesienhoidossa riskialueeksi.
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7.2.4. Riskikohteet

VT 6 ja Karjalan rata kulkevat pohjavesialueen keskivaiheilla; rata on koko pohjavesialueosuutensa suurimman
muodostumisalueen eteldosassa, VT6 sivuaa muodostumisaluetta lyhyelti. Valtatielld ei ole pohjavesisuojausta.

Suomen Kerta Oy, ent. Iskote-talo (kohde 222) luokitellaan riskipisteytyksen perusteella merkittédvan riskin
kohteeksi. Alueen pohjavesi on pilaantunut trikloorieteenilld ja alueelle on tehty useita PIMA-tutkimuksia,
joissa havaittu mm. metalleilla pilaantunutta tayttémaata. Trikloorieteenipitoisuudet pohjavedessa kiinteiston
alueella olleet alle ymparistd- ja talousveden viitearvot vuonna 2022. Haitta-aineet ovat kulkeutuneet etela-
puolella olevan Neste Oy:n alueelle (mm. v. 2019 trikloorieteeni 690 ug/l). Viimeksi kevaalla 2025 Naatuksen
lahteesta otetussa vesindytteessa todettiin trikloorieteenipitoisuus 0,44 ug/l. Talla alueella on suositeltavaa
jatkaa pohjavesi- ja maaperaselvitysten tekemista.

Lisaksi jatkoselvityksia ja seurantaa suositellaan Ukonniemen entisen taimitarhan alueelle (kohde 235). Koh-
teessa on tehty runsaasti sekd maapera- ettd pohjavesitutkimuksia. Torjunta-aineet ovat kulkeutuneet paksu-
jen maakerrosten lapi pohjaveteen ja voivat edelleen levita.

Kuva 9. Entisé Ukonniemen taimitarha-aluetta. Kuvasa vasmmalla uuston seassa taimitarhan rakennuksia. Taimitarha toimi alueella
useiden vuosikymmenien ajan. Toiminta paattyi 1990-luvulla.

My6s Korvenkannan Nesteen jakeluasema (kohde 221) ja lopetettu jakeluasema VT 6:n pohjoispuolella (242)
ovat pisteytyksen perusteella kohtalaisen riskin kohteita.

Korvenkannan pohjavesialueella on 180 6ljysailiota, joista 164 on alle 10 m3 maanalaisia oljysailiota.

Pohjavesialueella on 6 kiinteistdd, jotka ovat kunnan vesihuoltoverkoston toiminta-alueella mutta eivét ole liit-
tyneet vesi- eivatka viemariverkostoon. Kaksi kiinteistda sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella Joutsenon-
kadun ja rautatien valiselld alueella. Jatkotoimenpiteena suositellaan kiinteistdjen liittamistd kunnan vesi- ja
viemdriverkkoon.

Alueella on 57 muuntamoa, joista suurin osa on puistomuuntamoita.

Korvenkannan pohjavesialueella ei ole merkittdvaa maa-aineksenottoa. Pohjoisosan laajan muodostumisalu-
een lansiosassa harjoitettu maa-aineksen otto on lopetettu 2019. Kohde on tarkastettu ja jalkihoitotoimenpi-
teet hyvdksytty. on lopetettu maa-aineksen ottopaikka (kohde 232). Toimintaa alueella oli vuosina 2004-2019.
Alueen jalkihoidosta ei ole tietoa. Jatkotoimenpiteenad suositellaan asianmukaisen jélkihoidon tarkistamista.
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Kuva 10. Korvenkannan pohjavesialueella on runsaasti pienteollista toimintaa. Kuva Saareksiinmaelta.

7.3. Teppanala (luokka 2, nro 0515301)

Teppanalan pohjavesialue sijaitsee Imatralla Teppanalan, Savikannan ja Rajapatsaan kaupunginosien alueella.
Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 2,54 km? ja muodostumisalueen pinta-ala on 1,1 km?2. Arvio muodostu-
van pohjaveden maarasta on 540 m3/d ja alueen arvioitu imeytymiskerroin on 0,3 (Hertta, 2024). Karttatar-
kastelun perusteella Teppanalan pohjavesialueella viljelysaluetta on noin 10 % ja metsatalousalueita noin 45
% pinta-alasta (Karttapaikka, 2025).

7.3.1. Hydrogeologia

Suomen ymparistokeskuksen Hertta-palvelun mukaan Teppanalan pohjavesialueen maa-aineskerrostumat
ovat todenndkdisesti syntyneet Vuoksen eri vaiheiden aikana. Muodostuman hyvin vettd johtavat maa-ainek-
set ovat kerrostuneet pohjavesialueen itdosan kallio- ja moreenimékien padlle ja laidalle. Pohjavesialueen lan-
siosassa vettd hyvin johtavat maa-aineskerrokset jatkuvat savi- ja silttikerrosten alla. Pohjavesialue rajautuu
idéssa ja eteldssa osittain kallio- ja moreenialueisiin, muutoin paaasiassa savi- ja silttikeroksiin.

Pohjaveden pinta on pohjavesialueen eteldosassa 4...11 m syvyydelld maanpinnasta, tasolla +57...+58 m
mpy. Kallion pinta on alueella noin 17 m syvyydella maanpinnasta tasolla +53 m mpy, ja pohjavesikerroksen
paksuus on noin 5 m. Pohjaveden virtaussuunta on alueelta lansi-luoteeseen. Pohjavesialueen lansi-/luoteis-
osassa, Pietarintien ymparistéssa ja sen lansipuolella pohjaveden pinta on 4...11 m syvyydelld maanpinnasta,
tasolla noin + 49...4+52 m mpy (Hertta, 2024).

7.3.2. Vedenottamot

Pohjavesialueella sijaitsee Ovako Oy:n vedenottamo, mutta vedenottamo ei ole endd kaytdssa. Vedenottamo
on ollut kaytdssa vuosina 1936—2000.
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7.3.3. Pohjavesitarkkailu ja pohjaveden laatu

Teppanalan pohjavesialueella on 11 havaintoputkea.

Pohjavedessa on pohjavesialueen eteldosissa todettu kohonneita raskasmetallipitoisuuksia (Cr, Cu, Pb, Zn).
Myds nitraattipitoisuus (maks. 55 mg/) ylittda paikoin talousvedelle asetetun enimmaispitoisuuden. Pohjave-
dessa on todettu my6s PAH-yhdisteita (fenantreeni). Pohjavesialue on nimetty vesienhoidon riskialueeksi
(Hertta 2024).

7.3.4. Riskikohteet

Pohjavesialueella on riskipisteytyksen perusteella yksi kohtalaisen riskin kohde: Ovakon terdstehtaan vanha
teollisuuskaatopaikka (kohde 302). Lisaksi alueella on Vuoksenmaan osuuskaupan lopetettu jakeluasema
(kohde 301), joka oli toiminnassa 1960—1970 luvulla. Jakeluaseman maaperdn kunnosta ei ole tietoa, joten
jatkotoimenpiteend esitetdan maaperan pilaantuneisuuden selvittamista.

Kuva 11. Nakyma Ensontien maisemasta eteldn suunnalta. Maanpinta viettaa idastd (kuvassa oikealta) lanteen. Kuvassa nakyvan rinteen
yldosa on pohjaveden muodostumisalueella. Taustalla nakyvan keltaisen rakennuksen luona on ollut polttonesteen jakelupiste.

Teppanalan pohjavesialueen etelapadssa on, jonka pohjavesindytteissa on todettu kohonneita raskasmetallipi-
toisuuksia vuonna 2021. Pohjavesindytteiden seurannan jatkaminen on suositeltavaa.

Alueella on 12 muuntamoa, joista suurin osa on puistomuuntamoita.

Eteld-Karjalan pelastuslaitoksen mukaan Teppanalan pohjavesialueella on 33 maanalaista 6ljysailiota, joista
kaikki ovat alle 5 m3 yhta lukuun ottamatta. Ovakon terastehtaalla on yksi 16 m3* maanalainen 6ljysailié. Ova-
kon tehdasalueelta vuosikymmenien aikana tullut ilmalaskeuma voi nakya ldhialueen pintamaassa kohonneina
raskasmetallipitoisuuksina, myds Teppanalan pohjavesialueella.

Lisdksi alueella on haja-asutusta. Saatujen tietojen mukaan alueella on 23 kiinteist6d, jotka kuuluvat kunnan
vesihuollon toiminta-alueeseen mutta eivat ole liittyneet viemariverkkoon. Pohjavesialueen etelapadssa, osit-
tain muodostumisalueella, on 15 kiinteiston keskittyma Jakolan asuinalueella. Jatkotoimenpiteena suositellaan
Kiinteistdjen liittymista kunnan viemariverkkoon.
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Teppanalan pohjavesialueella eteld-pohjoissuunnassa sijaitsevalla Pietarintien meluvallilla on Imatran seudun
ymparistlautakunnan mydntdma ymparistélupa vuodelta 2013. Vallin alla ja muualla alueella on ns. kuona-
pankki, eli paksuhko kerros terdskuonaa ennen ymparistdlupamenettelyjen aloittamista ja ymparistohallinnon
perustamista. Pietarintien rakentamiseen ja sen my6hempaan leventédmiseen on kaytetty terdskuonaa. Leven-
tamiseen oli ymparistolupa, ja terdaskuonan kaytto oli sallittua vain pohjavesialueen ulkopuolella. Menneina
vuosikymmenina ennen ympdristolupamenettelyjen aloittamista kuonaa on sijoitettu terdstehtaan ldhiymparis-
toon varsin vapaasti, eika kaikista sijoituspaikoista ole tietoa.

7.4. Saarlampi (luokka 2, nro 0515352)

Saarlammen pohjavesialue sijaitsee padosin Imatran kaupungissa, mutta sen pohjoisosa ulottuu Ruokolahden
kunnan alueelle. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,31 km? ja muodostumisalueen pinta-ala 0,47 km?.
Arvio muodostuvan pohjaveden maarasta on 420 m?/d ja imeytymiskerroin on 0,5 (Hertta, 2024). Karttatar-
kastelun perusteella Saarlammen pohjavesialueella ei ole viljelysalueita ja metsatalousalueita on noin 50 %
(Karttapaikka, 2025).

7.4.1. Hydrogeologia

Saarlammen pohjavesialue on osa luode-kaakkosuuntaista pitkittaisharjujaksoa. Muodostuman maa-ainekset
ovat kerrostuneet osin kalliomakien paalle ja laidalle. Maa-aines muodostumassa vaihtelee karkeista maala-
jeista silttiin, paikoin esiintyy myds moreenia. Veden imeytymistd muodostumassa hidastavat siltti- ja moree-
nikerrokset. Pohjaveden virtausta puolestaan ohjaavat ja rajoittavat paikoin lahelle maanpintaa ulottuvat kal-
liot. Pohjavesialue rajautuu paaosin vesistoon ja kallioalueisiin, idassé myods heikommin vetta johtaviin maa-
aineskerrostumiin (Hertta 2024).

Kuva 12. Makien ymparéimaa tasaista aluetta Saarlammen pohjavesialueella.
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7.4.2. Vedenottamot

Saarlammen pohjavesialueella sijaitsee Saarlammen vedenottamo, mutta vedenottamo ei ole enda yhdyskun-
tien vedenhankinta- tai varavedenottokdytdssa. Alueen asutus kuuluu nykyisin kunnalliseen vesijohtoverkkoon.

7.4.3. Pohjavesitarkkailu ja pohjaveden laatu

Saarlammen pohjavesialueella pohjaveden havaintopaikkana toimii yksi kaivo.

7.4.4. Riskikohteet

Pohjavesialueella on kaksi pisteytettya kohdetta: lopetettu saha (kohde 501) seka ldmpdlaitos (502). Jalkim-
mainen on luokiteltu kohtalaisen riskin kohteeksi.

Lampodlaitoksen lammitysdljysailiosta vuoti maaperaan noin 7 000 litraa vuonna 2002. Maapera puhdistettiin
osittain vuonna 2003. Lampdlaitoksen rakennuksen alle jai dljyisté maata ja rakennus muutettiin varastoksi.
Kaivovedessa todettiin 6ljyhiilivetyja 2003. Jatkotoimenpidesuosituksena on tutkia/puhdistaa maapera mahdol-
lisien rakennustodiden tai rakennuksen purkamisen yhteydessa.

Alueella toiminut saha lopettanut toimintansa vuonna 1938. Toimintaa oli Koivuniemen alueella, mutta toimin-
nallinen keskittyma oli alueen itdosassa. Saatujen tietojen mukaan sahatoiminnassa ei ole kaytetty sinistymi-
senestoaineita tai muita haitallisia kemikaaleja.

Lisaksi Etela-Karjalan pelastuslaitokselta saatujen tietojen mukaan Saarlammen pohjavesialueella on 10 kay-
tossa olevaa maanalaista 6ljysailicta. Oljysailidista yksi on tilavuudeltaan 5 m? ja loput ovat enintaan noin 3
m3.

7.5. Lammassaari (luokka 2, nro 0515353)

Lammassaaren pohjavesialue sijaitsee Imatran Saimaanrannan kaupunginosassa.

Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,34 km? ja muodostumisalueen pinta-ala on 0,54 km?2. Arvio muodostu-
van pohjaveden maardsta on 480 m3/d ja alueen imeytymiskerroin on 0,5 (Hertta 2024). Karttatarkastelun
perusteella Lammassaaren pohjavesialueella ei ole viljelysalueita ja metsatalousalueita on noin 40 % (Kartta-
paikka2025).

7.5.1. Hydrogeologia

Lammassaaren pohjavesialue on I Salpausseldn reunamuodostumaan liittyva harjusaari ja pienimuotoinen
delta-/reunalaajentuma. Pohjoisosistaan muodostuma on suppa-kumpumaastoa. Karkein vetta parhaiten joh-
tava maa-aines sijaitsee todenndkoisesti eteldosan deltamuodostumassa ja harjuytimissa. Muodostuma purkaa
pohjavetta Saimaaseen. Pohjavesialue rajautuu kokonaisuudessaan vesistoon (Hertta 2024).

7.5.2. Vedenottamot

Lammassaaren pohjavesialueella ei ole vedenottamoita.

7.5.3. Pohjavesitarkkailu ja pohjaveden laatu

Lammassaaren pohjavesialueella pohjaveden havaintopaikkana on yksi pohjaveden havaintoputki, joka asen-
nettiin syksylla 2024.
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7.5.4. Riskikohteet

Pohjavesialueella ei ole merkittavia riskikohteita. Alueella on pisteytetty 3 kohdetta, joista kaikki luokiteltiin
pienen riskin kohteiksi. Lammassaaren venesataman (502) ja sataman polttonesteiden jakeluaseman (501)
alueelle on tehty maaperan pilaantuneisuuden selvittamiseksi tutkimuksia vuosina 1997 ja 2018. Vuonna 2018
tehdyissa tutkimuksissa todettiin metalli- ja liuotinainepitoisuuksien olevan koholla. Haitta-ainepitoisuudet ei-
vat aiheuta toimenpiteita nykyiselld maankaytolla. Jatkotoimenpidesuosituksena on maa-aineksen haitta-ai-
nepitoisuuksien tutkiminen maarakennustdiden yhteydessa seka tankkausalueen tarkempi maaperan tutkimi-
nen mahdollisien muutostdiden yhteydessa. Jakeluasemalla ei ole pohjaveden tarkkailuvelvoitetta.

Alueella on yksi satelliittimuuntamo.

8. ENNAKOIVA POHJAVESIEN SUOJELU

Ennakoivan suojelun tavoitteena on havaita ja tunnistaa riskitekijoité ja alueellisia riskeja aiheuttavia toimin-
toja, seka pyrkia hallitusti ja ennakoiden varautumaan niihin ja mahdollisesti vahentamaan pohjaveteen koh-
distuvaa kuormitusta.

8.1. Maankayton ja kaavoituksen tilanne

Valmistelussa olevalla alueidenkayttélailla (aikaisemmin maankayttd- ja rakennuslaki 132/1999) ohjataan alu-
eiden kayton jarjestamista. Paikallisesti ja tarkemmin maankdyttéa saadellaan kaavoituksella (maakunta-,
yleis- ja asemakaavat) seka kuntien rakentamismaarayksilla ja -ohjeilla.

Yhdyskunnat, rakennetut alueet ja niille sijoittuvat erilaiset toiminnot vaikuttavat pohjavesien laatuun ja maa-
raan. Paastodt, maaperaan imeytyvan veden maara, suodattimina toimivien maakerrosten laji ja paksuus seka
paallystettyjen alueiden laajuus ovat merkittavia tekijoitd. Hyvin toteutettu alueiden kaytén suunnittelu ja to-
teutus suojaa pohjavesia; mm. vaaraa tai riskeja aiheuttavat toiminnot voidaan ennakoivasti ohjata pois poh-
javesialueilta. Pohjavesialueiden ajantasainen merkintd eri kaava-asteisiin ja mahdollisiin muihin maarayksiin

on sen vuoksi valttamatonta.

Imatran kaupunki esittelee voimassa olevat yleis- ja asemakaavat sekd asettamansa muut maardykset ja ra-
kentamisrajoitukset kattavasti omilla verkkosivuillaan. Mikdli kaavatietojen yhteydessa ei muuta mainita, tiedot
perustuvat Imatran kaupungin sivuilla ja karttapalvelussa oleviin tietoihin. Eteld-Karjalan alueella on lisdksi voi-
massa oleva maakuntakaava, joka on esilla Eteld-Karjalan liiton verkkosivuilla.

8.1.1. Maakuntakaava

Eteld-Karjalan maakuntakaava (2011) on maankaytto- ja rakennuslain mukainen yleispiirteinen suunnitelma
maakunnan alueiden kdytostd. Eteld-Karjalan Maakuntakaavaan 2011 ja ajantasamaakuntakaavaan 2024 on
merkitty tarkeat pohjavesialueet vanhoilla, ennen vuotta 2022 voimassa olleilla rajauksilla.

Eteld-Karjalan maakuntakaava 2040 on kaavaluonnoksen suunnittelutyévaiheessa ja Etela-Karjalan liiton mu-
kaan kaavaluonnos on tavoitteena saada valmiiksi vuoden 2025 aikana, jonka jalkeen kaavaluonnos asetetaan
nahtavaksi (Etela-Karjalan maakuntakaava 2040).
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8.1.2. Yleiskaava

Imatran kaupungin alueella on voimassa yleiskaava vuodelta 2004 (2004-Y107-3, Kestava Imatra 2020). Kaa-
vaan on tehty 8 kappaletta alueellisia muutoksia (Y108- Y115) vuosina 2012-2015. Imatralla on kdynnissa

yleiskaavan paivitys, ja yleiskaavaehdotus "Kokoaan suurempi Imatra 2040” on ollut nahtavilla 2.5.-31.5.2024
ja mahdolliset palautteet kaavaehdotuksesta tuli toimittaa 31.5.2024 mennessa. (Imatran yleiskaavat, 2024.)

Kaupungin voimassa olevassa yleiskaavakartassa (kaupungin sivuilta saatava pdf-versio) pohjavesialueiden
rajat ovat aiemman pohjavesiluokituksen mukaiset ja entinen Vuoksenniskan pohjavesialue, joka on nyt liitetty
Vesioronkankaan pohjavesialueeseen, on merkitsematta karttaan (Imatran yleiskaavat, 2024).

Sahkoisen karttapalvelun yleiskaavatasolle on saatavilla nakyviin pohjavesialueiden ajantasaiset rajat, jolloin
voimassa olevaa yleiskaavaa merkintdineen voi verrata pohjavesialueiden sijaintiin (Imatran kaupungin kartta-
palvelu, 2024).

Kokoaan suurempi Imatra 2040- kaavaehdotuksen mukaiseen karttaan on merkitty pohjavesialueiden rajat.
Kaavassa on huomioitu uusien toimintojen sijoittaminen pohjavesialueiden ulkopuolelle, ja pohjavesialueille on
sijoitettu ymparistoriskeja sisaltdvaa toimintaa vain sellaisiin kohtiin, joissa sitd jo ennestaankin on.

8.1.3. Asemakaavoitustilanne

Imatran kaupungin alueella on voimassa hyvin paljon eri ikdisia asemakaavoja, ja pohjavesialueiden alueet
ovat ldhes kokonaan asemakaavoitetut. Sahkdisen karttapalvelun asemakaavakartan karttatasoon on saata-
villa nakyviin ajantasaiset pohjavesiluokitusten mukaiset rajat ja ohjaus séhkdiseen palveluun on helposti 16y-
dettavissa. (Imatran kaupungin karttapalvelu, 2024.) Sen mukaan asemakaavoja on eri pohjavesialueilla seu-
raavasti:
- Korvenkanta: 141 kaavaa vuosilta 1954—-2023, joista 41 kpl on osittain ja 100 kpl kokonaan pohjavesi-
alueella.
- Vesioronkangas: 110 kaavaa vuosilta 1954-2021, joista 9 kpl on osittain ja 101 kpl kokonaan pohjave-
sialueella.
- Teppanala: 20 kaavaa vuosilta 1959-2022, joista 9 kpl on osittain ja 11 kpl kokonaan pohjavesialu-
eella.
- Saarlampi: 8 kaavaa vuosilta 1960-2022, joista 3 kpl on osittain ja 5 kpl kokonaan pohjavesialueella.
- Lammassaari: 2 kaavaa vuosilta 2009 ja 2019, jotka molemmat ovat kokonaan pohjavesialueella.

Lammassaaren pohjavesialuetta lukuun ottamatta muille pohjavesialueille on my6s jadnyt pienia alueita, joilla
ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Nailla alueilla rakentamista saddetaan MRL 16§, 72 § ja 137 § perus-
tuen. Lisdksi osalle asemakaavoitusalueista on maaratty maaraaikainen rakennuskielto 26.4.2025 saakka.
Néma rakennuskielto- ja rakentamisrajoitusalueet on selkedsti tiedotettu Imatran kaupungin kaavoitusasioiden
verkkosivulla (Rakennuskielto- ja rakentamisrajoitusalueet 2024).
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8.1.4. Imatran kaupungin ymparistonsuojelumaaraykset

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 202 §:n nojalla kunnat voivat antaa lain taytantdénpanemiseksi tarpeellisia
paikallisista olosuhteista johtuvia, kuntaa tai sen osaa koskevia yleisia maarayksia (kunnan ymparisténsuojelu-
madrdykset). Imatran seudun ymparistotoimi julkaisee voimassa olevat ymparisténsuojelumaaraykset omilla
sivuillaan (Ymparisténsuojelumaaraykset, 2024).
1. momentin mukaisesti "Maaraykset eivat voi koskea:

1) luvanvaraista, ilmoituksenvaraista tai rekisterditdvaa toimintaa;

2) 31 §:ssa tarkoitettua koeluonteista toimintaa;

3) 120 §:ssa tarkoitettuja poikkeuksellisia tilanteita;

4) 136 §:n 1 momentissa tarkoitettua pilaantuneen maaperan ja pohjaveden puhdistamista koskevaa il-

moitusmenettely3;
5) puolustusvoimien tai rajavartiolaitoksen toimintaa.”

2. momentin mukaisesti “Maardykset voivat koskea:

1) toimia, rajoituksia ja rakennelmia, joilla ehkaistdan paastoja tai niiden haitallisia vaikutuksia;

2) erityisen hairitsevan tilapaisen melun tai tarinan torjuntaa;

3) toimintojen sijoittumisen ymparistonsuojelullisia edellytyksid asemakaava-alueen ulkopuolella;

4) sellaisten alueiden maarittelyd, joilla ymparistdn erityisen pilaantumisvaaran vuoksi on kielletty jateve-
den johtaminen maahan, vesistoon taikka ojaan, lahteeseen, tekolammikkoon tai vesilain 1 luvun 3
§:n 1 momentin 6 kohdan mukaiseen noroon;

5) sellaisten alueiden ja vydhykkeiden maarittelya, joilla lannan ja lannoitteiden seké maataloudessa kay-
tettavien ymparistélle haitallisten aineiden kayttéa rajoitetaan;

6) valvontaa varten tarpeellisten tietojen antamista;

7) vesien ja meriympariston tilan parantamista koskevia toimia, jotka ovat vesienhoidon ja merenhoidon
jarjestamisesta annetun lain mukaisen vesienhoitosuunnitelman tai merenhoitosuunnitelman mukaan
tarpeellisia.”

Lisdksi kunnan ymparistonsuojeluviranomainen voi yksittaistapauksessa myontaa poikkeuksen ympéristénsuo-
jelumaardyksesta siind mainituin perustein.

Imatran kaupungin ympdaristénsuojelumadraykset on hyvaksytty Imatran kaupunginvaltuustossa ja ne ovat
tulleet voimaan 01.06.2013. Ymparistdnsuojelumaardykset kasittelevat vanhan ymparistdnsuojelulain
(86/2000) mukaisia tavoitteita, ja lisdksi annetaan maardysten voimassaolon aikaisien lakien mukaiset maa-
raykset

e jatevesien haittavaikutusten torjumiseksi ja vesistdjen suojelemiseksi,

e ajoneuvojen yms. pesupaikoista sekd yleisistda mattojenpesupaikoista,

¢ haitallisten paastdjen torjumiseksi (sis. mm. lumenkaato, puhtaanapitotyét, dljysailididen sijoittelu)

seka
e poikkeamisista ja rikkomusten seuraamuksista.

Ymparistonsuojelumaaraysten voimaantulon (01.06.2013) jdlkeen kuitenkin mm. pohjavesialueiden rajat ja
luokittelut ovat muuttuneet seka useampaa lakia on muutettu tai tiukennettu.
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8.1.5. Imatran kaupungin rakennusjarjestys

Imatran kaupungin rakennusjarjestys on kaupunginvaltuuston hyvaksyma ja se on ollut voimassa 01.08.2016
alkaen (Rakennusjarjestys 2024). Rakennusjarjestyksen tavoitteena on 1§:n mukaan antaa paikallisiin oloihin
sopivat ja suunnitelmalliset madrdykset maankdyton ja rakentamisen ohjaamiseksi sekd yhtendistaa rakenta-
misen ohjeistusta lahikuntien kanssa. Pykalan 2 mukaan rakennusjarjestysta noudatetaan maankaytt6- ja ra-
kennuslain (nykyisin alueidenkayttolaki) ja -asetuksen, yleis-, asema- ja ranta-asemakaavojen ja Suomen ra-
kentamismaarayskokoelman maaraysten lisaksi.

Rakennusjarjestyksen 18 §:n mukaan hulevesi ja perustusten kuivatusvesi on paasaantodisesti imeytettava ton-
tilla. Jos tama ei ole mahdollista, vesi on johdettava kunnan hulevesijarjestelmadn tai vesihuoltolaitoksen hule-
vesiverkostoon, mikali alueella sellainen on. Pykalan 19 mukaan lumen varastointi olisi jarjestettdva omalle
tontille.

Pykaldassa 44 kasitelldan vesihuollon jarjestamista vesihuoltoverkostojen ulkopuolisilla alueilla seuraavasti:
"Vedenhankintaa varten tarkeilld (nykyisin 1-1k) pohjavesialueilla kaikki jatevedet joko johdetaan pohjavesialu-
een ulkopuolelle kasiteltavaksi tai kaikille jatevesille on oltava tiiviyden suhteen valvottavissa olevat umpikai-
vot.

Vedenhankintaan soveltuvilla (nykyisin 2-1k) pohjavesialueilla jatevedet joko johdetaan pohjavesialueen ulko-
puolelle kasiteltdvaksi tai wc-jatevedet on johdettava umpiséiliodn ja harmaat vedet pitda kasitella sellaisella
jatevesienkasittelymenetelmalld, ettd pohjaveden laatu ei huononnu. Muilla pohjavesialueilla ja vesistdjen
ranta-alueilla wc-jatevedet on johdettava umpisailiéon ja muille jatevesille on oltava saostuskaivot ja maapera-
kasittely tai muu vastaava jatevesienkasittelyjarjestelma tai ne voidaan sallia johdettavaksi alueen ulkopuolelle
kasiteltavaksi.”

Lisaksi erikseen kasitelldan pohjavesialueilla rakentamista 48 §:ssa:

"Liitekarttaan 2 merkityilla 1. ja 2.luokan luokan pohjavesialueilla 6ljy- ja polttoaineséiliét sekd muut vaarallis-
ten aineiden sailiét ja varastot tulee sijoittaa maan péaalle ja varustaa suoja-altailla ja niiden tulee olla katet-
tuja. Tarkeilld pohjavesialueilla suurten piha- ja paikoitusalueiden hulevedet on johdettava vydhykkeen ulko-
puolelle tai ne voidaan imeyttad maahan sulkuventtiililla varustetun 6ljynerotuskaivon kautta. Tata varten tu-
lee olla soveltuvat laitteet ja mahdollisesti tarvittavat luvat. Kattovedet voidaan imeyttdé maahan ilman 6l-
jynerotuskaivoa. Maaldmpojarjestelmdn rakentaminen pohjavesialueilla sallitaan niistd erikseen annettujen oh-
jeiden mukaisesti. Aluehallintoviraston (Avi) luvan vaativissa energiakentissa (>10 kaivoa) pyydetadn hank-
keesta ymparistdnsuojelun lausunto. Maalampokaivoja, maaperaan tai vesistdon sijoitettavia [@mmdnkeruu-
putkistoja ei saa sijoittaa 500 metrid lahemmaksi yleisid vedenottamoja.”

Rakennusjdrjestyksen liitteena oleva kartta pohjavesialueista (rakennusjarjestyksen liite 2) on paivatty
11.06.2008 ja ei vastaa enaa tamanhetkistd pohjavesialueiden luokittelua eiké verkkosivulta ole ohjausta sah-
koiseen karttapalveluun. Lisaksi rakennusjarjestyksestd puuttuu nykyinen linjaus maalampdkaivojen sijoittami-
sesta pohjavesialueille.
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8.1.6. Suositukset maankadyton suunnittelussa

Maakuntakaavaan olisi paivitettava ajankohtainen tieto pohjavesialueista ja niiden rajauksista. Maakunta-
kaavan tullessa lausuntakierrokselle Imatran kaupungin olisi otettava kantaa maakuntakaavassa esitettdvien
toimintojen sijoitteluun, jos toiminnot aiheuttavat riskin alueen pohjavesivaroille.

Voimassa olevan yleiskaavan karttaliitteen tiedot pohjavesialueiden rajauksista on joko paivitettéva tai ohjat-
tava kaavoitustilannetta tarkasteleva kavija sahkoiseen karttapalveluun pohjavesialueiden ajantasaisen tilan-
teen tarkastamiseksi. Uuden yleiskaavaluonnoksen tilanne on pohjavesien suojelun kannalta hyva, silld pohja-
vesialueet on huomioitu toimintojen sijoittelussa. Yleiskaavaluonnoksen mukaisen liikenneverkoston ja muun
infran suunnittelun, yllapidon ja kunnostuksen yhteydessa on kiinnitettava erityistéd huomiota pohjaveden laa-

raan pohjaveden muodostumisalueilla tai huleveden imeytykseen.

Asemakaavoituksen muutosten merkittdvé maara eri vuosikymmenilta aiheuttaa jatkuvaa kaavoituksen
ajantasaistamisen tarvetta. Vanhemmissa kaavoissa ei ole merkintdja pohjavesialueista eika rakentamisen oh-
jeistus ole niissa enaa ajantasaista. Erityisesti on huomioitava valiton tarkastelutarve rakennuskielto- ja suun-
nittelutarvealueiksi merkittyjen alueiden kattavuuteen pohjavesialueilla ja ndilld merkinndilld varustettujen alu-
eiden asemakaavojen tarkastuskierrosta olisi edistettava. Asemakaavojen maaran hallitsemiseksi on tavoitelta-
vaa yhtenadistaa vanhoja asemakaava-alueita paivitysten yhteydessa. Paivitysten yhteydessa ajantasaiset poh-
javesialueiden tiedot on merkittéva kaavakarttoihin. Pohjaveden muodostumisen turvaamiseksi on jatettava
riittdvasti alueita rakentamatta.

Kaupungin omien ymparistonsuojelumaardysten pdivitys on ajankohtainen, samoin rakennusjarjestyksen
vanhentuneen ohjeistuksen ja pohjavesialuekarttaliitteen valitonta paivittémista suositellaan. Lisaksi suositel-
laan kartan ohjausta kaupungin sahkdiseen karttapalveluun, jossa ajantasainen tieto pohjavesialueista on saa-
tavilla jo nyt. Rakennusmaaraysten hulevesid, lumen varastointia, vesihuoltoa ja lammitys/energiajarjestelmia
koskevia pykalia on tarkasteltava laaja-alaisesti kaupungin viranomaisten yhteistydna rakennusmaarayksia pai-
vitettdessa.

Ylla mainituista paivityksista on tiedotettava varsinkin muutosalueiden asukkaille, ja kaupungin viranomaisten
on lisattava muuttuneiden ohjeiden ja sdanndsten noudattamisen tarkkailua ja valvontaa. My6s pohjavesialu-
eilla sijaitsevan yritystoiminnan tarkkailu/valvontatarpeisiin ja velvoitteisiin on kiinnitettdva huomiota. Lainsaa-
danndn muutosten vuoksi ymparisténsuojelu- ja rakennusmadraysten paivitykseen on varauduttava vahintaan
10 vuoden valein.

Lisdksi on suotavaa tarkastella kaupungin lupaviranomaisten ymparistélupakohteiden sijainteja ja niilla hyvak-
syttyjen toimintojen laatua. Aiheellista on tarkastaa pohjavesialueille ja/tai muutosalueille sijoittuneiden toi-
mintojen luvan tarpeet, myonnettyjen lupien lupaehdot ja lupien eraantyminen.
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8.2. Ilmastonmuutos

8.2.1. Ilmastonmuutoksen vaikutukset

Ilmastonmuutosten vaikutuksia pohjaveteen on tutkittu véhemman kuin vaikutusta pintavesiin. Silti voidaan
arvioida, etta ilmastonmuutos aiheuttaa haasteita myos pohjaveden maaran ja laadun hallintaan. On ennus-
tettu, etta seka kuivien etta sateisten jaksojen pituudet kasvavat ja lumisateista ainakin osa muuttuu vesi-
sateiksi. Pohjavesiesiintymien pinnankorkeuksien vaihtelujen arvioidaan lisdantyvan ja kuivina kausina veden-
oton maaraa kestavan kayton kannalta voidaan joutua tarkkailemaan. Rankkasateet, pitkat sateiset jaksot ja
vesistdjen tulvat tai kohonneet pinnankorkeudet voivat kyllastaa maaperdaa vedella, jolloin pohjaveteen huuh-
toutuu tai suotautuu herkemmin ravinteita ja epapuhtauksia. Riskit ovat suurimmat alueilla, joilla pohjaveden
pinta on lahelld maanpintaa. Vesistdjen pinnankorkeuden nousu voi mygs lisata rantasuotautumisen kautta
pohjaveteen tai vedenottamolle suotautuvan pintaveden maaraa. Saan aari-ilmididen kuten myrskyjen on
my®s arvioitu voimistuvan, jolloin riskit yhdyskuntien infralle voivat korostua esimerkiksi vedenottamojen sah-
kokatkoksiin varautumisen tarkeytend. Hulevesien imeyttamistarve voi lisadntya alueilla, joilla hulevesia on
ohjattu viemariverkostoon eika verkostoa tai vedenkasittelylaitosta haluta ylikuormittaa (Kaakkois-Suomen ve-
sienhoidon toimenpideohjelma 2022-2027).

8.2.2. Riskeihin varautuminen

Vesihuollon toiminnan kannalta on tarkasteltava vedenottamojen varautumista saan aariolosuhteisiin, tulva- ja
kuivuusriskeihin ja muihin poikkeustilanteisiin kuten sahkodkatkoksiin. Varautumisen tavoitteena on turvata
kestdva pohjaveden kaytto ja riittdva hyvalaatuisen pohjaveden saanti ilmastonmuutoksesta huolimatta. Myos
jatevedenkasittelylaitosten ja viemariverkoston varautumissuunnitelmien tarkastelussa hulevesien médran
kasvu on otettava huomioon.

8.3. Yhdyskunnat

8.3.1. Riskitoiminnot

Jatevesien paasy pohjaveteen on riskitekija seka vesihuoltoverkoston alueella ettd kiinteistokohtaisissa jate-
vesien kasittelyjarjestelmissa. Imatran pohjavesialueilla rakennuskanta ja infra on osin vanhaa, ja viemardin-
nin vuodot ovat mahdollisia. Jatevesipdaaston seurauksena pohjaveteen voi paatya esimerkiksi bakteereja, ra-
vinteita ja muita haitta-aineita. Tassa suojelusuunnitelmassa kasitellyistd pohjavesialueista vain Lammassaa-

ressa ei ole jatevesiverkostoon liittymattdmia kiinteistdja eika kiinteistéjen omia talousvesikaytéssa olevia kai-
voja.

Huleveden mukanaan kuljettamat haitta-aineet aiheuttavat riskeja veden imeytyessa maastoon pohjavesialu-
eella. Toisaalta veden johtaminen pois muodostumisalueelta véahentaa pohjaveden maaraa.

Erityisesti kiinteistdjen vanhat lammitysoéljysailiot aiheuttavat merkittavan pohjaveden pilaantumisriskin.
Aikaisemmin 6ljysaili6ita sijoitettiin maan alle runsaasti myds pohjavesialueilla. Oljyséilidista aiheutuvat riskit
korostuvat sailididen tayttotilanteissa, ja lisdksi sdilidihin ja niihin liittyviin rakenteisiin voi syntya huonosti ha-
vaittavia tihkuvuotoja. Kaytettavissa olleiden lahtétietojen mukaan Imatran pohjavesialueilla maanalaisia polt-
tonesteiden sdilioitd on kaytdsséa kaikilla pohjavesialueilla. Eniten sdiliditd on Korvenkannan alueella ja varas-
toidun 6ljyn maara on suurin Vesioronkankaan alueella. Valtaosa pohjavesialueilla sijaitsevista polttonestesaili-
Oistd on asennettu ennen vuotta 1980, siis talla hetkella idltdan 45 vuotta tai vanhempia.

Rakentamisen yhteydessa suoritettavat louhinta- ja maanrakennusty6t voivat muuttaa sadevesien imeytymista
kiinteistGilld. Rakentamisen suurimmat vaikutukset liittyvat kuitenkin vesi- ja energiajarjestelmien toteutuk-
seen. Maalampdjarjestelmat ovat yleisia, mutta energiakaivojen ja lammoénkeruujarjestelmien Idmmonsiir-
toaineet voivat vuotaa ymparistddn joko asennuksen tai kaytén yhteydessa. Maalampdgjarjestelmat voivat vai-
kuttaa pohjaveden laatuun ja lampdtilaan seka virtausolosuhteisiin.
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Uusiutuvaan energiaan liittyvia riskeja voi hallita mm. aurinkovoimaloiden ja sahkdvarastojen/akkukonttien
sijoittelulla ja varautumisella oikeanlaisin suojarakentein. Aurinko- ja tuulivoimaloiden seka sahkdvarasto-
jen/akkukonttien rakennusvaiheessa maankaivuuty6t voivat vaikuttaa veden kulkeutumiseen sekd mahdolliset
tydkoneiden vahingot ja onnettomuudet voivat aiheuttaa hydrauli- ja muiden 6ljyjen padsyn maaperaan ja
edelleen pohjaveteen. Lisaksi 6ljya voi vuotaa akkuvarastojen generaattorien vaurioista tai ylitaytoista.

Kaatopaikkoja perustettiin menneina vuosikymmenina monenlaisiin maastoihin, kun tieto jatteiden ja kemi-
kaalien vaikutuksista pohjaveteen oli puutteellista. Kaatopaikkajatteen ja sen alapuolisen maaperan lapi suo-
tautuvassa vedessa tai alueelta valuvassa hulevedessa voi olla suurempia haitta-ainepitoisuuksia kuin jateve-
dessa. Suuri osa vanhoista suljetuista kaatopaikoista on peitetty suojaavalla ja vetta heikosti lapaisevalla pin-
tarakenteella. Monissa tapauksissa kaatopaikoilta poistuvan pinta- ja pohjaveden laatua tarkkaillaan saannélli-
sesti. Suojarakenteiden kunnon ja ymparistén muutosten tarkkailu seka korjaustoimenpiteiden tarvearviointi
on suositeltavaa vesitarkkailun yhteydessa. Lisaksi ongelmia ovat nykyisinkin mm. jatteiden laiton hylkdaminen
maastoon, roskaaminen tai kiinteistdjen piha-alueiden paastdminen siivottomaan kuntoon.

Moottoriurheilu- ja ampumaradat seka golf- ja urheilukentat edustavat vapaa-ajan toimintoja, joista
aiheutuu pohjaveden laadun heikkenemisriski. Alueiden hoidossa voidaan tarvita erilaisia polttoaineita, tor-
junta-aineita tai lannoitteita. Ampumaradoilla ongelmia aiheuttavat ammusten tai kiekkojen jaanteista liukene-
vat haitta-aineet.

Hautausmaat ja pienet taimi- tai kauppapuutarhat ovat pitkdaikaisia samalla paikalla sijaitsevia toimin-
toja, joissa kaytetdan lannoitteita ja torjunta-aineita. Usein nailla toiminnoilla ei ole ymparistélupaa, mutta
niilla voi olla erillinen toimenpidelupa.

8.3.2. Riskeihin varautuminen

Jateveden kasittelyssa on kiinnitettdva ensisijaisesti huomiota niihin ymparivuotisesti kaytettaviin kiinteis-
toihin, jotka eivat viela ole liittyneet keskitettyyn viemargintiin/vesihuoltoon pohjavesialueilla. Umpisdilibratkai-
sujen tai muiden kasittelyjarjestelmien kunnon ja huollon ajantasaisuus on varmistettava. Keskitettyjen jarjes-
telmien ulkopuoliset kiinteistét pohjavesialueilla on kartoitettava. Keskitettyyn jateveden kasittelyyn siirtymista
suositellaan ja liittymisen jarjestelyihin on annettava neuvontaa. Pohjavesialueilla ns. harmaan jateveden
(pesu-, tiski- ja pyykinpesuvesien) imeyttémisessa maaperaan suositellaan kaytettdvaksi hallittua ja valvottua
suodatusmenettelyd. WC-jate on joko kompostoitava tai johdettava umpisailioon. Jateveden kasittelyjarjestel-
mien on taytettava nykylainsdadannon vaatimustaso.

Keskitetyn vesihuollon jarjestelmien kuten jatevesiviemdrien kunnon ylldpitéminen on pohjavesialueilla hy-
vin tarkead, ja infran yllapitamiseen on kiinnitettava riittdvasti huomiota seka ohjattava riittéavasti resursseja.
Vesihuollon infrassa havaittuihin ongelmiin on puututtava valittdmasti. Vedenottamojen laheisyydessa ja poh-
javeden muodostumisalueilla havaittujen vuotojen korjaus on ensisijaista. Huomiota on kiinnitettdva pumppaa-
mojen tai verkostojen ylivuotojen ehkaisyyn. On suositeltavaa korvata vanhat betonirunkoiset viemarit suoja-
putkellisilla rakenteilla varsinkin vedenottamojen, lahteiden ja kaivojen Idheisyydessa. Jatevesien johtaminen
pohjavesialueiden ulkopuolelle on merkittdvaa pohjaveden hygieenisen laadun kannalta.

Imatran kaupungin pohjavesialueilla on melko kattavasti tarjolla kaukolampé&verkosto. Erillistalojen Iammitys-
jarjestelmien kaukolampddn liittymista on suosittava uusissa rakennuksissa seka vanhempien rakennusten
nestekiertoista lammitysjarjestelmaa paivitettdessa. Asukkaille on tarjottava ohjausta ja neuvontaa. Imatran
kaukolampdverkosto on melko kattava varsinkin Vuoksenniskan alueella, mutta esimerkiksi Vesioronkankaan
pohjois- ja koillisosissa sita ei ole talla hetkelld tarjolla (Imatran Lampd Oy:n palvelualuekartta 2024).
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Maalampokaivon tai ldmmonkeruuputkiston asentamiseen rakennuksen lammitysjarjestelmaa vaihdettaessa
tai uusittaessa pohjavesialueilla vaaditaan uusimmassa oikeuskdytanndssa vesilain mukainen lupa. Maalam-
pojarjestelmissa on suosittava ldhelle pintaa asennettavia hyvin suojattuja jarjestelmia syvien lampdkaivojen
sijaan. Lahelle maanpintaa asennetussa lammonkeraysputkistossa on myods vuotoriski, mutta pohjaveden paal-
liset maakerrokset suojaavat pohjavetta. Lisdksi vedenottamoiden ldheisyys ja alueellisten maakerrosten pak-
suus on huomioitava. Asennuksen, kayton ja huollon yhteydessa lammonsiirtonesteen vuodot on estettava.
Energiakaivojen sijaan riskittdmampia ratkaisuja ovat esimerkiksi kaukolampé tai ilma-vesilampdpumput.

Uusia dljylammitysratkaisuja voi pohjavesialueilla asennuttaa vain maanpaallisiin sisatiloihin ja teknisilla
suojausrakenteilla varustettuna. Kohteille on haettava rakennuslupa. Pohjavesialueilla maanalaisten 6ljysailioi-
den madraaikaistarkastukset ovat pakollisia. Kiinteistén omistaja on vastuullinen tarkastusten jarjestamisesta
ja maaperan pilaantumisen puhdistuksista, ja viranomaisten on kannustettava asukkaita huolehtimaan saan-
nollisista tarkastuksista. Asukkaita on kannustettava hallittuun dljyn kaytoésta luopumiseen. Kiinteisténomistajia
on opastettava sopivien teknisten ratkaisujen valitsemisessa. Oljysailidité tarkastettaessa vélitonta vaaraa ai-
heuttavat sailiot on heti poistettava kaytosta.

Puhtaaksi todetun huleveden, kuten rakennusten katoilta kertyvan sadeveden ohjaaminen imeytykseen pi-
laantumattomaan maaperdan on suotavaa erityisesti varsinaisilla pohjaveden muodostumisalueilla. Erilaiset
viivytysmenetelmdt tai luonnonmukaisten menetelmien kuten kosteikkojen kaltaiset johtamiset vesistoon ovat
my0s suositeltavia. Riskialueilla tai riskeja aiheuttavien toimintojen valittdmassa laheisyydessa (kuten teolli-
suus- ja logistiikka-alueilla) on suositeltavaa ohjata hulevesi jatevesiverkostoon tai 6ljynerotusjarjestelman
kautta pois pohjavesialueelta.

Yhdyskuntien riskien ehkdisyn kannalta laadukas ja asiantunteva maankadyton suunnittelu ja ohjaus
seka riittévat tutkimukset ovat merkittdvimmat keinot. Maankayttda suunnitellessa ja kaavoitusta tarkistetta-
essa uusia kaatopaikkoja, ampumaratoja, hautausmaita, moottoriurheiluratoja tai golfkenttia ei tule sijoittaa
pohjavesialueille. Pohjavesialueilla sijaitsevilta vanhoilta kaatopaikoilta ja ampumaradoilta tulee selvittda niiden
pohjavesivaikutukset ja tarvittaessa laatia alueen maaperan ja pohjaveden tarkkailu- tai kunnostusohjelma.

Jo olemassa olevien toimintojen riskit tulee selvittaa ja tarvittaessa suorittaa rakenteellisia tai toiminnallisia
suojauskeinoja seka laatia pohjaveden laadun seurantaohjelma. Mahdollisia olemassa olevan toiminnan laajen-
nuksia (kuten hautausmaiden) voidaan toteuttaa pohjavesialueiden reuna-alueille niin ettei toiminta vaaranna
pohjavetta. Olemassa oleville hautausmaille suositellaan seurakuntien ymparistédiplomin alaisuuteen hakeutu-
mista ja puutarha-alan yrityksille muita mahdollisesti saatavilla olevia ympéristdsertifiointeja.

Imatran kaupungin alueella katuverkoston rakenteissa on myds pohjavesialueilla aiemmin kaytetty saata-
villa ollutta terdskuonaa. Teraskuonaa ei enaa kaytetd pohjavesialueiden maanrakennustdissa, mutta sen pois-
taminen pohjavesialueilla olemassa olevista rakenteista korjaustdiden yhteydessa on pitkdkestoinen ty0 ja to-
denndkoisesti nostaa alueen infrahankkeiden hintaa. Pohjavesialueiden infrarakentamisen ja asiantunteva
suunnittelu on erityisen tarkeaa.
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8.4. Liikenne

8.4.1. Riskitekijat

Tieliikenteen aiheuttamat merkittavat pohjavesien pilaantumisriskit liittyvat tiealueiden talviaikaiseen liuk-
kaudentorjuntaan, vaarallisten aineiden kuljetuksiin (VAK) seka tieliikenteessa tapahtuviin onnettomuuksiin.
Vilkasliikenteinen VT6 kulkee Imatralla seka Korvenkannan etta Vesioronkankaan pohjavesialueiden lapi. Li-
saksi alueilla on paljon muutakin tieverkostoa. (Kaakkois-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelma 2022-
2027.)

Maanteiden liukkaudentorjunnassa kdytetaan suolaa, paaasiassa natrium- ja kalsiumkloridia. Suolan kayttoa
on pyritty vahentdmaan, mutta samalla on kiristetty liukkaudentorjunnan laatuvaatimuksia. Myds vaihtoehtoi-
sia liukkaudentorjunta-aineita, joiden vaikutus pohjavesiin on perinteistd suolaa pienempi, kuten natrium- ja
kaliumformiaatti, on kehitetty. Tieliikenteen ymparistdvaikutuksia on pyritty hillitsemaan rakentamalla suojauk-
set merkittdvien pohjavesialueiden kohdalla, mutta Imatralla vain vanhan rajauksen mukaiselle Vesioronkan-
kaan pohjavesialueelle on rakennettu suojaus kayttaen bentoniittisavea ja kuitukangasta. Pohjavesisuojaus on
rakennettu 1996-1997 (Maanteiden talvihoito, 2024).

Kaakkois-Suomen ELY-keskukselta saadun tiedon mukaan Imatran kaupungin alueelle sijoittuvilla pohjavesi-
alueilla ei kayteta vaihtoehtoisia liukkaudentorjunta-aineita, ja talvisuolan kayttémaara on muuttuneiden
muuttuneiden/uusittujen talvihoitoluokkien vuoksi lisddntynyt vuosina 2018-2023 koko Kaakkois-Suomen alu-
eella. Imatran alueella on kdytetty talvisuolaa 2 932 t vuonna 2022 ja 2 396 t vuonna 2023.

Rautatieliikenteen aiheuttamat pohjavesiriskit liittyvat keskeisesti vaarallisten aineiden kuljetuksiin ja kulje-
tusten onnettomuustilanteisiin. Haitallisten kemikaalien kulkeutumista maaperaan ja pohjaveteen voi aiheutua
my®ds vuotojen tai lastaustilanteiden yhteydessa. Muita radanpitoon liittyvia toimintoja, joista aiheutuu pohja-
veteen kohdistuvia riskeja ovat tankkaus-, huolto- ja korjaamoalueet. Radanpidossa ei ole kaytetty kasvinsuo-
jeluaineita pohjavesialueilla vuoden 2007 jalkeen, mutta aiemman torjunta-ainekaytdn jgamia havaitaan edel-
leen pohjavesissa. (Kaakkois-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelma 2022-2027.)

Karjalan rata kulkee Imatralla Korvenkannan ja Vesioronkankaan pohjavesialueiden halki. Liséksi Imatrankos-
ken ja Imatran raja-aseman valilld on rautatieyhteys. Rajalle kulkeva rata viistoaa Teppanalan pohjavesialu-
etta. Imatran tavara-aseman raiteet, Tainionkosken tehdasalueelle johtava pistoraide, Vuoksen sataman pisto-
raide ja Kaukopdan tehdasalueelle johtava pistoraide ratapihoineen sijaitsevat Vesioronkankaan pohjavesialu-
eella. Imatran tavara-asemalla on lisdksi tankkauspiste (Suomen Vaylat -karttapalvelu 2024).

Lentoliikenne ja lentokentat aiheuttavat pohjavesille riskeja alueilla kaytettyjen liukkaudentorjunta-ainei-

den seka lentokoneiden jaanestokemikaalien kayton ja varastoinnin kautta. Myds polttoaineiden ja dljyjen ka-
sittely ja varastointi muodostavat riskin. (Kaakkois-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelma 2022-2027.) Ve-
sioronkankaan alueella on toiminnassa Immolan lentokentta.

Vesilitkenne aiheuttaa paasaantoisesti pintaveden pilaantumisriskid, mutta pienveneita sailytetdan ja huolle-
taan myos kiinteistdjen pihoilla vesiliikennekauden ulkopuolella. Yksittaisilla kiinteist6illd tapahtuva pienvenei-
den talvikauden sailytyksen aiheuttama riski voidaan arvioida vahdiseksi. On suositeltavaa ohjata Satama-alu-
eiden ja ammattimaisten veneiden sailytysalueiden uudet toiminnot kaavoituksessa pohjavesialueiden ulko-
puolelle. Pohjavesialueilla hulevesien ohjaus, kemikaalien kaytté (kuten pesuaineet ja maalit) sekd polttoainei-
den ja 6ljyjen kasittely ja varastointi ovat riskitekijéitéd (Kaakkois-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelma
2022-2027). Olemassa olevia satama-alueita on Lammassaaren, Korvenkannan ja Vesioronkankaan pohjavesi-
alueilla. Lisaksi Vesioronkankaalla toimivat teollisuuden vesiliikennesatamat Tainionkoskella ja Kaukopadssa
(Imatran kaupungin karttapalvelu 2024).
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8.4.2. Riskeihin varautuminen

Pohjaveden suojaustarve on selvitettava rakennettaessa uusia yleiselle liikenteelle tarkoitettuja teita ja pysa-
kointialueita tai vastaavia. Suojaustarve on selvitettdva myos, kun em. kohteille tehdaan korjauksia tai perus-
parannustoita. Tarvittaessa alueet on varustettava riittavin suojarakentein. Pohjavesialueille suunniteltaville
tiehankkeille on tehtava erillinen tarveharkintatarkastelu ja pohjaveden pilaantumisriskin arviointi ja suunnitte-
lussa on huomioitava myds pohjaveden maarallisen pysyvyyden turvaaminen. Erityisesti olisi tehtdva yhteis-
tyota tienpitajan kanssa pohjavesisuojausten korjaamiseksi ja lisdédmiseksi koko VT6 matkalle Vesioronkankaan
ja Korvenkannan pohjavesialueilla.

VT 6:lla on paljon raskasta liikennetta, ja vaylaa on ajoittain talviolosuhteissa suolattava liikenneturvallisuuden
sailyttamiseksi. Hoitourakoiden kilpailuttamisen yhteydessa ja viisivuotissopimuksien laadinnan yhteydessa olisi
hyva tarkastella kaytettavan talvisuolan laatu- ja maaravaatimuksia yhdessa vastuullisen tienpitdjan ja/tai ELY-
keskuksen kanssa (Vuoden 2026 alusta alkaen ELY-keskuksen liikenne- ja infrastruktuurin tienpitoon liittyvat
tehtavat siirtyvat Kaakkois-Suomen elinvoimakeskukseen), esimerkiksi vaihtoehtoisista liukkaudentorjunta-ai-
neista natrium- tai kaliumformiaatin kayttd on suositeltavaa. Erityisesti vedenottamoiden ldheisyydessa teiden
suolaamista jaan sulattamiseen tai kunnossapitoon ei suositella muutoin kuin erittdin pakottavissa keliolosuh-
teissa. Muilla tieosuuksilla liukkaudentorjuntaa varten kaytettavan suolan maarén tulee olla mahdollisimman
vahainen. Pohjavesialueilla ei saa olla suojaamattomia suolavarastoja. Suolan kayttd sorapintaisten teiden liuk-
kaudentorjuntaan ja pélynsidontaan pohjavesialueilla on riskitekija, jota pitaisi valttaa. Liikennevaylien yllapita-
jan on seurattava tiesuolauksen vaikutuksia pohjaveden laatuun.

Rata-alueella saa kayttad vain pohjavesialueilla sallittuja torjunta-aineita. Kemikaalituoterekisterissa (Turvalli-
suus- ja kemikaalivirasto) on lueteltu valmisteet, joilla on pohjavesirajoitus. Lisdksi rata-alueella suositellaan
torjunta-aineiden mahdollisimman vahaista kayttda ja painotetaan ratapenkkojen mekaanista kasvillisuuden
hallintaa. Rata-alueen torjunta-aineiden mahdollisia vaikutuksia pohjaveden laatuun tulee seurata liikenne-
vaylien yllapitdjan toimesta.

Suositellaan, ettéd kunta merkitsee vedenhankintakaytdssa olevat pohjavesialueet teiden ja ratojen varsille. Jos
merkintd sijaitsee vdyldalueella, tahan on haettava lupa vaylien yllapitdjalta. Imatralla merkinnat suositellaan
asennettavan ainakin Vesioronkankaan alueella sijaitseville vilkkaammille vaylille kuten VT6 ja Kt62 seka alu-
een ratapihoille ja satamiin johtaville teille. Pelastustoimella on oltava ajankohtainen tieto teiden pohjavesisuo-
jauksista. Suositellaan, ettei pohjavesialueilla ei liikennditdisi maastoajoneuvaoilla.

Vesi- ja lentoliikenteen nykyisissa palveluissa haitallisten aineiden kayttéa on vahennettava ja niiden kulkeutu-
misen tarkkailua lisata. Veneiden talvisdilytyspalvelut pesu- ja huoltotoimineen on suositeltavaa sijoittaa poh-
javesialueiden ulkopuolelle, katettuihin tiloihin tai pinnoitetuille alueille, pohjaveden pilaantumisriskin vahenta-
miseksi. Alueiden ymparistdlupien myontamisen ja tarkastamisen yhteydessa liukkaudentorjunnan, jaaneston,
kemikaalien ja polttoaineiden kasittelyn ja varastoinnin aiheuttamat riskit on huomioitava. Satama-alueiden
pinnoittamattomilla alueilla tapahtuva pesu- ja huoltotoiminta on saatettava luvanvaraiseksi jollei se jo ole.
Tarvittaessa kunnan omilla ymparistomaarayksilla voidaan pohjavesialueella kieltda ajoneuvojen, veneiden,
koneiden tai niiden osien pesu liuotinpitoisilla pesuaineilla tarkoitukseen soveltuvien pesupaikkojen ulkopuo-
lella.
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8.5. Teollisuus- ja yritystoiminta ja puolustusvoimat

8.5.1. Riskitekijat

Teollisuus- ja yritystoiminnan alueita on Vesioronkankaan, Korvenkannan, Teppanalan ja Lammassaaren poh-
javesialueilla. Puolustuslaitoksen toimintaa on Vesioronkankaan alueella. Naiden toimintojen aiheuttama poh-
javeden pilaantumisriski johtuu yleisimmin kemikaalien kuljetuksesta, varastoinnista ja kaytosta, viemarien ja
sailididen vuodoista, jatevesien vaadrista kasittelytavoista ja puutteellisista suojauksista kemikaalien kasittely-
alueilla. Paljon kemikaaleja kasittelevat laitokset ovat ymparistéluvanvaraisia, joten padsaantdisesti niiden vai-
kutuksia pohjaveteen tarkkaillaan ja valvotaan. Pienempien toimijoiden toimintaa voi olla vaikeammin valvotta-
vaa. Usein pientoimijoiden toiminta voi olla toimenpideilmoituksen varassa. Imatran pohjavesialueilla teolli-
suus- ja yritystoiminnan kannalta merkittavin muutos on tapahtunut, kun entinen Vuoksenniskan pohjavesi-
alue yhdistettiin Vesioronkankaan pohjavesialueeseen. Talldin Vuoksenniskan alueen luokitus muuttui luokasta
III nykyiseen luokkaan 1. Mm. polttoaineen jakeluasemia ja merkittéva osa Storan Enson Imatran tehtaiden
alueesta sijaitsee mainitulla muutosalueella. Vaikka mainitut toiminnot ovat kaukana pohjaveden ottamolta,
sijainti merkittavalla pohjavesialueella velvoittaa toiminnanharjoittajia kiinnittdmaan erityistda huomiota pohja-
veden suojeluun.

8.5.2. Riskien ehkdisy

On tarpeellista varmistaa pohjavesialueella toimijoille asetettujen tarkkailu- ja seurantavelvoitteiden valvonnan
toteutuminen seka tarkistaa ymparisto- ja toimintalupamaardykset saanndllisesti. Varsinkin pohjavesialueiden
rajausmuutosalueilla (mm. Vuoksenniskalla) tama on tarkeaa. Pohjaveden suojelun tehostamiseksi on valtta-
matonta, ettd teollisuus- ja tydpaikka-alueilla toimijoiden valvonnassa ymparistdnsuojelu, rakennusvalvonta ja
pelastustoimi tekevat yhteistyota.

Pohjavesialueella toimijoiden tarkkailu- ja seurantavelvoitteita tai ymparistoluvan tarvetta voidaan harkinnan
perusteella maarata vahaisemmallekin toiminnalle kuin ymparisténsuojelulain liitteessa 1 edellytetaan. Pohja-
vesitarkkailuun voidaan laatia ja toteuttaa yhteistarkkailuohjelmia useiden toimijoiden kesken ja tarkkailua
edellytetadn kohteilta, joilla toiminta voi aiheuttaa riskeja pohjaveden laadulle. Toiminnanharjoittajilta on edel-
lytettava voimassa olevien asetusten ja maaraysten noudattamista. Myds pienten ja keskisuurten yritysten
osalta voidaan vaatia ymparistoriskikartoituksia ja/tai riskienhallintasuunnitelmia onnettomuus- ja hairiétilan-
teiden varalle. Suunnitelmat vaaditaan vahintadn kemikaalien ja polttoaineiden varastoinnin osalta. Voimassa
olevien ymparistdlupien tarkastusten yhteydessa on lupakriteerit saatettava vahintédan voimassa olevan lain-
saadannon vaatimusten tasolle.

Pohjavesialueilla tilapaisetkin polttoneste- ja muut haitallisia kemikaaleja sisaltdvat sailiot (mm. rakennusura-
koiden yhteydessa kaytettavat valiaikaiset sdiliét) on varustettava vuodot ja ilkivallan estévin suojarakentein ja
—laittein. Sailién haltija on vastuussa sailididen turvallisuudesta. Kunnan on tiedotettava maarayksista asian-
omaisissa rakennuskohteissa viimeistadn esim. tyémaiden aloituskokouksissa. On suositeltavaa, ettd varaudu-
taan myds sammutusjatevesien hallittuun ohjaamiseen ja kerddmiseen siten, ettd haitallisia sammutusjateve-
sia ei paase palotilanteessa pohjaveteen.
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8.6. Maaperan ja pohjaveden pilaantuminen

8.6.1. Riskitekijat

Maapera ja/tai pohjavesi voi pilaantua paikallisesti erilaisten toimintojen, onnettomuuksien tai vahinkojen seu-
rauksena. Pilaantumista voivat aiheuttaa seka kemiallisesti etta mikrobiologisesti haitalliset aineet. Haitta-aine
voi olla nestemainen tai kiintea, veteen liukeneva/ vedessa kulkeutuva aine. Joissain tapauksissa maaperaan
voi paatya merkittdvasti haitta-aineita ilman kautta laskeumana. Pohjavesialuilla sijaitsevasta pilaantuneesta
maasta haitallisia yhdisteita voi kulkeutua vajoveden mukana maaperasta pohjaveteen jopa vuosikymmenien
ajan maaperan pilaantumistapahtuman jalkeen. Pilaantuneen pohjaveden puhdistaminen on kallista ja tekni-
sesti vaikeaa, ja joskus mahdotonta. Tyypillisesti pohjaveden pilaantumistapaukset johtuvat teollisesta toimin-
nasta, polttonesteiden varastoinnista ja jakelusta, vanhoista kaatopaikoista ja jatevesista.

Valtakunnallisen Maaperan tilan tietojarjestelmén (MATTI) tietojen perusteella Imatran pohjavesialueille sijoit-
tuu yhteensa 77 rekisterditya kohdetta. Kohteita on 2 kappaletta Teppanalan, Lammassaaren ja Saarlammen
pohjavesialueilla kullakin, 29 kappaletta Korvenkannan ja 42 kappaletta Vesioronkankaan pohjavesialueilla.
MATTI-rekisterissé kohteet jaotellaan toimiviin kohteisiin, selvitystarve-kohteisiin, arvioitaviin tai puhdistetta-
viin kohteisiin tai kohteisiin, jotka on joko puhdistettu tai todettu pilaantumattomiksi eika niilld enaa ole puh-
distustarvetta.

Rekisterin kohteista toimivia kohteita on 45 kappaletta ja toiminnan lopettaneita 32 kappaletta. Toiminnan lo-
pettaneista kohteista 13:sta on kirjattu selvitystarve, 3:lla arviointitarve ja lopuilla ei ole puhdistustarvetta tai
ei ole puhdistustarvetta nykyiselld maankaytolla. Toiminnassa olevista kohteista yhdelld on selvitystarve.
Ymparistonsuojelulain mukaan pilaantumisen aiheuttaja on velvollinen puhdistamaan maaperan ja pohjave-
den, toissijainen vastuu on alueen haltijalla ja viimeisena vastuu siirtyy kunnalle.

8.6.2. Maaperan ja pohjaveden suojaaminen

Imatran kaupungin pohjavesialueilla yha toiminnassa olevien kohteiden tarkkailu- ja seurantavelvoitteiden
tayttymista on valvottava. Toiminnanharjoittajan velvollisuutena on suojata maapera ja pohjavesi toimintansa
haitallisilta seurauksilta. Lisaksi toiminnanharjoittajan on oltava selvilld maaperéan ja pohjaveden tilasta alueel-
laan. Toiminnan vaikutuksia on seurattava alueellisen ymparistdviranomaisen maardysten mukaisesti, ja valvo-
van viranomaisen on seurattava toiminnanharjoittajan toimintaa.

Kohteissa, joissa maaperan epadilldan pilaantuneen, on suoritettava maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistus-
tarpeen arviointi (asetus 214 /2007). Menettelyssa selvitetadn tutkimuksilla pilaantuneisuuden laajuus ja pi-
laantuneisuuden aiheuttamat riskit. Kohdekohtaisen riskinarvioinnin perusteella maaritetdan tarvittavat toi-
menpiteet ja toimenpiteiden kiireellisyys.

Tdssa suunnitelmassa kasitellyilla pohjavesialueilla selvityksid on tehty runsaasti. Kaikissa merkittdvan riskin
kohteissa tutkimuksia ja toimenpiteitd on jo suoritettu. Muutamissa kohteissa liséselvitykset ovat edelleen tar-
peellisia. Lisdksi havaittiin kohteita, joissa maaperan tilan selvittamista ei ole tehty, vaikka sellaiselle on perus-
teita.
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8.7. Maa- ja metsatalous

8.7.1. Toiminnan aiheuttamat riskit

Maatalousalueita on Korvenkannan, Vesioronkankaan ja Teppanalan pohjavesialueilla. Maatalouden vaiku-
tukset pohjaveteen riippuvat alueen hydrogeologisista olosuhteista seka lannoitteiden ja kasvinsuojeluaineiden
kdytosta. Jos maalaji on karkea, kulkeutumisriskit ovat suuria. Keinolannoitteiden lisaksi voidaan kayttaa or-
gaanisia lannoitteita ja varsinkin typpilannoitteiden kaytto voi aiheuttaa nitraattipitoisuuden nousua. Maata-
lousalueilta voi myds huuhtoutua kiintoaineita ja kiintoaineisiin sitoutuneita ravinnejgamia, mika lisaa ilmaston-
muutoksen aiheuttamien rankkasateiden aiheuttamaa riskid. Lannoitteiden ja kasvinsuojeluaineiden kayttoa
saannelldan laeilla ja asetuksilla, ja kasvisuojeluaineiden kayttodn tarvitaan kasvinsuojelututkinto. Kasvinsuoje-
luaineiden pohjavesirajoitusmerkinnat esitetdan kattavasti KemiDigi-palvelussa. Maatalousalueiden maara on
Imatran pohjavesialueilla véhentynyt, mutta vanhoja torjunta-ainejaamia saattaa olla maaperassa viela vuosi-
kymmentenkin jéalkeen. Lannoitteiden ja kasvinsuojeluaineiden lisdksi maatilojen riskitekijoita ovat myds varas-
toitavat tyokoneiden polttonesteet ja 6ljyt.

Eldintalouden riskitekijoitd ovat lantajarjestelmat, jaloittelutarhojen hulevedet seka esimerkiksi sdiliérehun
puristenesteet, jotka voivat lisata pohjaveden kokonaisbakteerimaaria ja rautapitoisuutta. Imatran alueella ei
ole tiedossa ammattimaista eldintenpitoa harjoittavia tuotantoeldintiloja, mutta mm. Korvenkannan ja Tep-
panalan alueilla on hevostalleja. Lisdksi voi olla muita yksittdisten eldinten pitopaikkoja. Eldinten pitdjien ja pi-
topaikkojen tulee olla rekisterdityja Ruokaviraston rekisteriin eldinten tunnistamisesta ja rekisterdinnista anne-
tun lain (1069/2021) nojalla.

Metsatalouteen liittyviksi vesialueiden ongelmiksi on todettu erityisesti kivenndismaahan asti ulottuvat oji-
tukset. Jos pohjaveden pinta on léhelld maanpintaa, ojitukset vaikuttavat pohjaveden maaraan ja laatuun.
Ojan kaivuu saattaa aiheuttaa pohjaveden purkautumista eristdvan maakerroksen lapi ojaan ja siten kuivattaa
pohjavesimuodostumaa, vaikka oja ei ulottuisi kivenndismaahan asti. Myds hakkuut, maanmuokkaukset, lan-
noitukset ja kantojen nostot vaikuttavat pohjavesiolosuhteisiin. Metsétydkoneet ja muu toiminta voi aiheuttaa
myos 0ljy- tai kemikaalivahinkoriskin.

Turvetuotantoa ei Imatralla ole.

8.7.2. Riskien ehkaiseminen

Valtioneuvoston asetus (1250/2014) erdiden maa- ja puutarhataloudesta peraisin olevien paastéjen rajoittami-
sesta eli ns nitraattiasetus mdaraa maatalouden lannoitteiden ja lannan kdytdsta, levitystavoista seka sailytyk-
sestd. Lannanlevitykseen soveltuvat vain sellaiset pellot, joilla pellon ravinnepitoisuus, nitraattiasetus, kunnan
ymparistdmaaraykset eivédt aseta levitysrajoituksia ja joilla YSL 17§ mukaista pohjaveden pilaantumisen tai pi-
laantumisvaaraa ei ole. Lannoitelaki 711/2022 ja maa- ja metsatalousministerion asetus lannoitevalmisteista
(964/2023) ohjaavat lannoitteiden kokonaismaardista kayttoa. Lisdksi tulee noudattaa kunnallisia ympariston-
suojelumaarayksia, mahdollisia tilakohtaisia ymparistélupamaarayksia sekd vedenottamoiden suoja-aluemaa-
rayksia.

Lakien ja asetusten perusteella maanparannusaineita ja lannoitteita, lukuun ottamatta metsatuhkalannoitteita,
ei saa levittaa lumipeitteiseen tai routaantuneeseen eika veden kyllastdmaan maahan. Lannan ja pakkaamat-
tomien orgaanisten lannoitevalmisteiden varastointitilaa, tuotantoeldinten jaloittelualueita ja ulkotarhojen ruo-
kinta- ja juottopaikkoja ei saa sijoittaa pohjavesialueelle, ellei maaperaselvitysten perusteella osoittaudu, ettei
sijoittaminen aiheuta pohjavesien pilaantumisvaaraa. Pakkaamattomien orgaanisten lannoitteiden ja lannan
aumavarastointi pohjavesialueella on aina kielletty.
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Ymparistoministerion julkaisemassa Kotieldintalouden ymparistdonsuojeluohjeessa (2021) todetaan, etta mikali
toiminta sijoittuu pohjavesialueelle, tulee rakenteellisesti ja kayttdteknisesti huolehtia, ettei toiminnasta ai-
heudu pohjaveden pilaantumisen vaaraa esimerkiksi polttonesteiden, kemikaalien, lannoitteiden tai vaarallis-
ten jatteiden varastoinnin tai kdsittelyn osalta. Eldinten pito pohjavesialueella on aina vahintdankin kunnan
lupavelvollisuuden alaista.

Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen laatimassa vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosiksi 2022-2027 esite-
taan liséksi ohjeina pohjavesialueille, ettd

e lupaa edellyttavien toimintojen valvontaa pohjavesialueilla tehostetaan,

o haitallisten aineiden ja pohjaveden pinnan korkeuden tarkkailua ja seurantaa tehostetaan,

e talousveden hankintaan kaytettdvien kaivojen ja lahteiden ymparille jatetddn vahintdan 30-100 metrin
levyinen suojakaista, jolle ei levitetd lantaa tai muita orgaanisia lannoitteita ja

e valvonnan ja seurannan ohella edistetdan tilakohtaista neuvontaa ja koulutusta.

Imatran kaupungin alueella maatalouden ja eldintenpidon suurimmat riskit johtuvat aiemmin maa-, puutarha-
ja eldintalouskéaytdssé olleiden alueiden maaperadn paatyneista ravinteista ja kasvinsuojeluaineista. Erityisesti
vanhojen maa- ja puutarhatalousalueiden kayttéa suunnitellessa tai alueiden kayttotarkoitusta muutettaessa
tulisi ympariston terveyteen kiinnittaa erityista huomiota. Liséksi vanhat eldinten pitoon kdytetyt rakenteet
saattavat olla yha kotieldintalouskaytéssa, ja lannan, virtsan, lannoitteiden tai rehun nesteiden paasy ymparis-
toon em. tilarakenteiden nestetiiviyden pettaessa voi olla mahdollista.

Pohjavesialueilla ei lisata puuston kasvua lannoittamalla. Pohjaveden pilaamiskielto ja varovaisuusperiaate
huomioiden my6s tuhkalannoitukset on jatettdva tekematta eika lannoitevarastoja saa sijoittaa pohjavesialu-
eelle. Pohjaveden purkautumisriskin vuoksi ojitus- tai naveromatastysta tai kunnostusojituksia ei suositella
eika ojitusmatastysta tai vesien johtamista maanmuokkauksen keinoin voi suorittaa ilman ELY-keskuksen lupa-
tarveharkintaa. Pohjavesialueella toteutettavasta muusta kuin vahaisesta ojituksesta on aina tehtava ilmoitus
alueelliselle ELY-keskukselle. Uudistushakkuista ja maanmuokkauksesta aiheutuvan pohjavesikuormituksen
vahentamiseksi pohjavesialueilla voidaan suosia jatkuvapeitteistd kasvatusta. Metsateiden suunnittelussa ja
rakentamisessa on tielinjaus suoritettava niin, etté tien rakentaminen ja kaytto eivat aiheuta pohjaveden pi-
laantumisvaaraa tai haitallista pohjaveden purkautumista.

Tybkoneiden dljyvahinkojen torjuntaan on kiinnitettdva erityistd huomioita ja tydkoneissa on oltava 6ljyvahin-
kojen ensitorjuntavalineistd. Huolto- ja korjaustoimia pohjavesialueiden maastossa on valtettava ja koneiden
letkut, poltto- ja voiteluaineastiat seka polttoainesailiét on pidettava kunnossa. Alueellisten metsanhoitoyhdis-
tysten yksityisille metsanomistajille antamaa neuvontaa ja koulutusta on edistettdva. Imatran pohjavesialueilla
suurimpia metsatalousalueita on mm. Immolan alueella, Vuoksenniskan ja Kaukopdan harjun maastossa, Pet-
samosta Saarlammen suuntaan, Mellonmaessa, Karhukallion ja Ukonniemen alueilla seka Lammassaaressa.

8.8. Maa-ainesten otto

8.8.1. Maa-ainesten oton aiheuttama pohjaveden laadun heikkenemisriski

Maa-ainesten otto on luvanvaraista maa-aineslain (555/1981) 4 §:n mukaan, ja poikkeuksia luvanvaraisuu-
desta ovat vain rakentamisen valmistelu ja oman asumisen tai maa- ja metsatalouteen liittyvén rakentamisen
tai kulkuyhteyksien kunnossapidon kotitarvekdytdon mukainen otto. Maa-aineslain 3 §:n 1.mom 4.kohdan mu-
kaan "aineksia ei saa ottaa niin, etta siitd aiheutuu tarkean tai muun vedenhankintakayttéon soveltuvan pohja-
vesialueen veden laadun tai antoisuuden vaarantuminen, jollei siihen ole saatu vesilain mukaista lupaa”. Ym-
paristéministerion Maa-ainesten ottamisen oppaan (2023) mukaan pohjavesialueet tulee sailyttdd mahdollisim-
man luonnontilaisina pohjaveden turvaamiseksi.
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Maa-ainesten otto aiheuttaa pohjavedelle seka maarallista etta laadullista riskia itse ottotoiminnalla seka sen
oheistoiminnoilla. Ottotoiminnassa maaperaa ja pohjavetta suojaava maannoskerros poistetaan ja suodattavan
maa-aineksen paksuus vahenee. Ottoalueilla sadannasta imeytyy maaperaan suurempi osa kuin luonnontilai-
silla alueilla, pohjaveden pinnankorkeuden vaihtelut ovat voimakkaampia ja ottotoiminnan on havaittu kohot-
tavan pohjaveden sahkonjohtokykya seka nitraatti-, fosfaatti- ja kloridipitoisuuksia. Toiminnassa kaytettavien
tybkoneiden ja varastojen polttoaine- ja 6ljypaastot seka polynsidonta aiheuttavat uhkaa pohjavedelle. Jalki-
hoitamattomat ottoalueet voivat houkuttaa mm. luvattomaan jatealueina kayttéon, jos kulkua alueelle ei es-
tetd (Kaakkois-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelma 2022-2027).

Pohjavesialueilla tapahtuvaa maa- ja kallioaineksen ottoa on kasitelty POSKI-hankkeessa, jonka Eteld-Karjalan
aluetta koskeva osuus valmistui 2008. Hankkeessa tehtyjen tutkimusten perusteella aluetydryhma on tehnyt
ehdotukset maa-aineksenottoon soveltumattomista, maa-aineksenottoon osittain soveltuvista ja maa-ainek-
senottoon soveltuvista alueista. Imatran pohjavesialueiden luokitus on kuitenkin muuttunut projektin valmistu-
misvuoden jalkeen, ja aiemmin osittain maa-aineksien ottoon soveltuvaksi merkitty Vuoksenniskan alue kuuluu
nykyisin Vesioronkankaan pohjavesialueeseen. Vesioronkankaan pohjavesialue ei ole maa-aineksen ottoon so-
veltuvaa aluetta.

Imatran kaupungin alueella on seka voimassa olevia ettd padttyneita maa-ainestenottolupia (Notto-tietojarjes-
telmd, Kaakkois-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelma 2022-2027). Maanottolupia on yha voimassa Ve-
sioronkankaan pohjavesialueella ja paattynyttd maanottotoimintaa on ollut Vesioronkankaan ja Korvenkannan
pohjavesialueilla. Kaikista alueista ei ole tiedossa suojamaakerroksen paksuutta tai ottotasoja.

8.8.2. Maanoton aiheuttamien riskien ehkaiseminen

Maa-aineksen ottamisen suunnittelussa, jarjestamisessa ja jalkihoidossa on huomioitava Ymparistoministerion
julkaisun Maa-ainesten ottamisen opas (2023) ohjeet ja mydhemmat viranomaisten antamat ohjeet tai saan-
nokset. Julkaisun mukaan pohjavedenottamojen lahisuojavythykkeilla olemassa olevilla maa-aineksen ottamis-
alueilla pohjaveden ylapuolisen maaperan suojakerroksen vahimmaispaksuus on 6 m. Kaukosuojavydhykkeella
suojakerroksen paksuuden pitaa olla vahintdan 4 metria ja suoja-alueiden ulkopuolisilla pohjavesialueiden
osilla vahintaan 3...4 metrid. Vedenottamojen ja potentiaalisten vedenottamojen lahisuojavyéhykkeilld ottamis-
toimintaa tai jalkihoitamattomia ottamisalueita ei saisi olla lainkaan, kaukosuojavyohykkeilld jélkihoitamatto-
mien ottamisalueiden yhteispinta-ala ei saisi olla yli 10—20 % suoja-alueesta ja suoja-alueiden ulkopuolella jal-
kihoitamattomia alueita ei saisi olla yli 20—-30 % pohjavesialueen pinta-alasta.

Maa-aineksenottoalueilla pakottavista syista sijaitsevat polttoneste- tai muut haitallista kemikaalia sisaltavat
sailitt tulee suojata asianmukaisesti ja alueiden kdyttéminen maan- ja jatteenkaatopaikkoina tulee estaa.
Suolan kayttd ja varastointi maa-ainesten ottoalueella on kielletty, ja tydkoneisiin suositellaan kasvipohjaisia
hydrauliikkadljyja. Imeytysainetta on aina ottotoiminnan aikana oltava saatavilla tydkoneiden 6ljyvahinkojen
varalta.

Voimassa olevien maa-ainesten ottolupien ehtojen noudattamista on valvottava ja jalkihoitovelvoitteiden to-
teuttamista on vaadittava. Tarvittaessa pohjaveden laadullista ja maarallista tarkkailua ja seurantaa ottoalu-
eilla on lisattava.

Tarkastelussa mukana olleista maanottopaikkojen tiedoista havaittiin, ettd mm. tiedot suojakerrosten paksuuk-
sista ja maanottotasoista ovat puutteellisia. Vanhojen maa-ainesten ottoalueiden jalkihoitotoimien riittavyys ja
suojakerrosten paksuus on varmennettava ja mikali puutteita havaitaan, tulee toiminnanharjoittaja velvoittaa
riittéviin kunnostustoimiin. Roskaamisen estédmiseksi ja luvattoman jatealueena kaytdn estdmiseksi maa-aines-
ten ottoalueiden ajoreitit suositellaan varustettavan lukittavilla puomeilla tai muilla kulkuesteilla.
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8.9. Muuntamot

Imatran pohjavesialueilla on yhteensa 171 muuntamoa. Hiekkoinlahden vedenottamon lahelld, alle 200 m
paassa, sijaitsee kaksi muuntamoa, joista toinen on puistomuuntamo ja toinen pylvdsmuuntamo. Suositellaan,
etta pohjavesialueilla sijaitsevat suojaamattomat pylvasmuuntamot korvataan puistomuuntamoilla ja varuste-
taan suoja-altaalla.

Kuva 13. Nykyaikainen puistomuuntamo, jossa pohjaveden ja maaperan suojaus on kunnossa.

8.10. Muu toiminta

Pohjavesialueella tehtdava ajoneuvojen, veneiden, koneiden tai niiden osien pesu liuctinpitoisilla pesuaineilla
voidaan kieltda kunnan omilla ymparisténsuojelumaarayksilld. On suositeltavaa, etta pohjavesialueella pesutoi-
minta on sallittua vain pesupaikoilla, joilla pesuvesi kasitellaan hiekan- ja 6ljynerottimella ja johdetaan taman
jalkeen esimerkiksi jatevesiviemariin.

8.11. Vedenottamot ja pohjaveden tarkkailu

Vedenotto ja tekopohjaveden muodostaminen ovat luvanvaraisia vesitaloushankkeita, ja luvanvaraisuuden
ansiosta vedenotto ei yleensa aiheuta uhkaa pohjaveden tilalle. Liiallinen vedenotto muodostumiseen ndhden
voi kuitenkin aiheuttaa pohjaveden pinnan alenemista, virtaamien vahentymistd ja heikentda veden laatua.
Mahdollisten kuivien jaksojen aikaista tarkkailuntarvetta tulee korostaa ja laatukriteerien tarkkailuohjelmia
suositellaan paivitettaviksi viimeaikaisten lakimuutosten takia (esim. juomavesidirektiivin voimaantulo).

Imatran Vesi on paivittanyt vesihuollon valmius- ja varautumissuunnitelman 05.12.2024. Lisdksi Hiekkoinlah-
den vedenottamolle on suositeltavaa perustaa Vesilain mukainen suoja-alue. Jos suoja-aluetta ei perusteta,
voidaan paikallisilla rakentamis- ja ymparistonsuojelumaarayksilla tarvittaessa tiukentaa vedenottamon lahialu-
eella sallittujen toimintojen ehtoja. Varavedenottamoiden Iaheisyydessa haitallisten aineiden ja pohjaveden
pinnankorkeuden tarkkailua ja seurantaa voidaan tehostaa ja myds varavedenottamoille on laadittava riskien
hallinnan ja poikkeustilanteiden varautumissuunnitelmat.

Perustetulla vedenottamon l3hi- ja kaukosuojavydhykkeitd suositellaan, etta

- asuin- ja teollisuuskaytossa olevat kiinteistot liittyvat kunnalliseen viemariverkostoon ja sadeve-
siviemariin, jos verkosto on alueelle rakennettu — ja jos verkostoja ei ole, kiinteistolld kasitelldan jate-
ja hulevedet niin, ettei pohjaveden pilaantumisriskia ole,

- uusien kiinteistéjen pihoilta keraantyva vesi johdetaan kunnalliseen sadevesiviemariin, jos sadevesivie-
mari on rakennettu — ja jos johtamismahdollisuutta ei ole, sadevedet kasitellaan kiinteistélla siten,
ettei pohjaveden pilaantumisvaraa ole,

- jateveden imeytys maaperaan kielletdan,

- pilaantumisriskin aiheuttavien aineiden kaytto tienpidossa suojaamattomilla tieosuuksilla kielletadn;
suolausta voi kayttaa hyvin vaikeissa keliolosuhteissa liukkauden torjuntaan yleisen turvallisuuden var-
mistamiseksi, mutta silloinkin mahdollisimman véhan ja

- suolan kayttd pdélynsidontaan kielletdan.
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Vedenottamoalueet on aidattava ja varustettava lukittavalla portilla. Vedenottamoilla kaytettavat kemikaalit on
varastoitava turvallisella tavalla. Vedenottamoiden alueita ei saa kdyttad muuhun varastointiin. Vedenottamo-
alueilla voi harjoittaa vain vedenottoon liittyvaa toimintaa.

Jokaisen vedenottamon tarkkailu on suunniteltava ja toteutettava vedenottamokohtaisesti. Hiekkoinlahden ve-
denottamosta, josta Imatran kaupunki ottaa pohjavettd juomavesikdyttoon, pumpattavan veden maaraa, poh-
javeden laatua ja vedenottamon kaivojen vedenpintoja tarkkaillaan Itd-Suomen vesioikeuden paatoksen (Nro
118/91/2, 30.12.1991) ja sen pohjalta tehdyn valvontatutkimusohjelman (19.10.2020) mukaisesti. Valvonta-
tutkimusohjelmassa on madritelty jatkuvatoimiset mittaukset seka 5 kertaa viikossa, kerran viikossa, kerran
kuukaudessa ja nelja kertaa vuodessa otettavien naytteiden analyysit. Lisaksi valvontatutkimusohjelmassa on
kerrottu, kuinka veden laatua valvotaan hairittilanteissa.

9. TOIMENPITEET VAHINKOTAPAUKSISSA

9.1. Yleisohjeita

Varautuminen pohjaveden laatua uhkaaviin onnettomuuksiin on pohjaveden suojelun kannalta valttdmatonta.
Vahingon tapahtuessa kriittisella alueella on toimittava nopeasti ja tehokkaasti, jotta vahingon vaikutukset
pohjaveteen voidaan minimoida.

Kaikilla on velvollisuus ilmoittaa pohjavesialueella tapahtuvasta kemikaalivahingosta Etela-Karjalan pelastus-
laitokselle seka aloittaa valittdmasti torjuntatoimenpiteet. Kemikaalivahingosta on ilmoitettava myés Imatran
seudun ymparistotoimelle ja Kaakkois-Suomen ELY-keskukselle. Merkittavassa vahinkotapauksessa nopein
tapa halyttaa riittavasti apua on soittaa hatakeskukseen numeroon 112.

Kaikki Imatran pohjavesialueet ovat tyypillisia pohjavettd ymparistdon purkavia, antikliinisia pohjavesialueita.
Nailla alueilla pohjavetta muodostuu suurella osalla aluetta ja purkautuu alavimmilla paikoilla vettd johtavien
hiekkakerrosten kautta maanpinnan tasolle ja muodostaa lahteité ja tihkupintoja. Vaikka pohjaveden ylapuoli-
set maakerrokset ovat paikoin paksuja, maa-aines on monin paikoin niin karkeaa, ettéd haitta-aineet kulkeutu-
vat alaspdin suhteellisen helposti vajoveden mukana. Yksikdan tassa suunnitelmassa kasitelty alue ei ole poh-
javetta keraava (ns. synkliininen) pohjavesialue.

Imatran viidestd pohjavesialueesta kaksi on pinta-alaltaan laajaa, yli 10 km? kokoisia. Teollisuutta ja liiken-
nointia (mm. lentokenttd, raideliikenne, Vt6) on erityisesti Vesioronkankaan pohjavesialueella. Nama voivat
muodostaa pohjavesialueilla merkittavén ja laaja-alaisen riskin. Esimerkiksi huonoissa keliolosuhteissa voi ta-
pahtua useita onnettomuuksia tai vuototapahtumia muuten samanaikaisesti. On suositeltavaa, ettd pelastusvi-
ranomainen laatii pohjavesialueittain ns. prioriteettikartan, jonka perusteella merkittavan tai usean samanai-
kaisen vahingon sattuessa resursseja voidaan tarvittaessa kohdentaa pohjaveden suojelun kannalta kriittisim-
mille alueille.

Torjuntatoimiin on ryhdyttdva valittdmasti vahingon havaitsemisen ja tilanteen selvittamisen jalkeen. Ensi vai-
heessa pyritdan rajaamaan vahingon pinta- ja pohjavesivaikutukset mahdollisimman pienelle alueelle ja var-
mistamaan, ettd haitta-aineita ei kulkeudu kaivoihin tai vedenottamolle. Varsinaisia torjuntatoimia johtaa aina
pelastuslaitos. Vahingon aiheuttaja on kuitenkin vastuussa vahinkojen selvittdmisesta, tutkimisesta ja jalkitor-
junnasta. Jalkitorjuntaa ja pilaantuneen maaperan/pohjaveden puhdistamista varten laaditaan tarvittaessa
erillinen puhdistussuunnitelma.

Onnettomuustapausten varalle on suositeltavaa koota tietoa (esim. erilliseen kansioon) niistd asiantuntijoista,
laboratorioista ja urakoitsijoista, joiden apua voidaan tarvita kemikaalivahingon torjuntatydssa. Vahinkotilan-
teista tiedottamisen ja tiedonvalityksen menettelytavat ja vastuut on sovittava ja suunniteltava etukateen sel-
viksi niin, etta varsinaiseen torjunta-, suojaus- ja puhdistustydhén osallistuvat saavat riittavan tyérauhan.
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Vesilaitosten on varauduttava vedenjakeluun my®ds erilaisissa hairiétilanteissa. Imatran vesihuollon varautumi-
sessa on tarkeda ottaa huomioon mydés pohjavesivarannon vaarantavan onnettomuuden mahdollisuus. Vesi-
huollon erityistilanteet voivat olla lyhytaikaisia, vesilaitoksen toimintaan liittyvia hairidita tai suurempia ongel-
mia, kuten raakavesilahteen likaantuminen, vesijohtoverkoston jaatyminen tai likaantuminen, sabotaasi tai
suuronnettomuus. Taman vuoksi varavesijarjestelmien varmistaminen ja yllapito on erittdin tarkead. Lisaksi
henkildston koulutus ja harjoittelu myds kemikaalivahinkotilanteissa toimintaa varten on tarpeellista.

Imatran kaupungin ymparistdviranomaisten on tiedotettava pohjaveden suojelutoimenpiteista ja -velvoitteista
pohjavesialueella toimiville. Alueen yrityksissa on tehtdva sadnnollisesti tarkastuskdynteja, joiden yhteydessa

on tarkastettava kemikaali- ja ongelmajatteiden maarat ja niiden varastointi kiinteistolla. Riskitiedot on doku-
mentoitava, jotta ne ovat jatkossa myds kaavoituksen ja muun suunnittelun kaytdssa. Suositeltavaa on, etta

pohjavesialueella sijaitseville yrityksille esitetaan laadittavaksi yritys-/ toimintakohtainen riskikortti, jota pdivi-
tetdan tehtyjen tarkastusten ja muutosten mukaisesti.

Kemikaalionnettomuuksissa térkein ensitoimenpide on selvittdd maahan paatyneen kemikaalin ominaisuudet
(mm. kulkeutuvuus, haihtuvuus, tiheys, myrkyllisyys). Helposti maaperdssé kulkeutuvan aineen imeytymista
maaperdan on rajoitettava imeyttamalla ainetta imeytysaineeseen. Hulevesiviemarodidyilld paallystetyilla alu-
eilla haitta-aineiden paasy viemariin voidaan estaa peittamalld sadevesikaivot sulkumatoilla tms. Lisdksi maas-
tonmuotoja hyvaksi kayttden voidaan tehda pintamaahan kerdyskaivantoja, joista haitta-ainetta voidaan ke-
rata esimerkiksi imuautolla. Kaivantoja tehtaessa on pyrittava varmistamaan, etta kaivannon pohja on riittdvan
tiivis ja varottava kaivamasta liian syvalle, jottei rikota mahdollisesti ohutta tiivimpaa maaperan pintakerrosta.
Jos haitta-aine on helposti haihtuvaa, mutta ei myrkyllistd, haihtumista voidaan edistaa.

Liikennevahinkotilanteissa pohjavesisuojausalueilla on suojauksen olemassaolo varmistettava. Jos ajoneuvo on
suistunut tielta, on tarkastettava ja arvioitava, onko pohjavesisuojaus vaurioitunut tapahtumassa. Jos arvioi-
daan, etta tapahtuma aiheuttaa pohjaveden pilaantumisriskin, vahinkoalueella on tehtédva maaperéa- ja pohja-
vesitutkimukset, joiden perusteella vahingon vaikutusten laajuutta ja lisdtoimenpiteiden tarvetta voidaan arvi-
oida. Tarvittaessa vahinkoalueella on varauduttava jarjestamaan pohjaveden suojapumppaus tai sulkemaan
vaarassa oleva vedenottamo.

Tulipalon sammuttamisessa on valtettava sellaisia kemikaaleja, joista voi aiheutua pohjaveden pilaantumis-
riski. Sammutusjatevesien keradgmismahdollisuudet on hyédynnettdva mahdollisimman hyvin, jos palokoh-
teessa on vaarallisten kemikaalien varastointia.

9.2. Viranomaisten ja toimijoiden poikkeustilannesuunnitelmat

Imatran Vesi on paéivittényt vesihuollon valmius- ja varautumissuunnitelman 05.12.2024. Suunnitelma sisaltaa
mm. toimintaohjeet veden laadun hairittilanteissa ja erityyppisten vahinkotilanteiden varalle. Valmius- ja va-
rautumissuunnitelmassa on korostettu eri viranomaisten ja toimijoiden yhteistydn merkitysta.

Eteld-Karjalan pelastuslaitos on laatimassa 6ljyvahinkojen torjuntasuunnitelmaa ja sen pitaisi valmistua vii-
meistaan vuoden 2026 aikana.

Imatran seudun ymparistétoimella on hairi6tilanteita varten ymparistéterveydenhuollon ja ymparisténsuojelun
yhteinen valmiussuunnitelma. Suunnitelmassa on huomioitu laajasti my&s erilaiset vesihuollon ja pohjavesialu-
eita koskevat hairidtilanteet.
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10. JATKOTOIMENPIDESUOSITUKSET

Seuraavassa on esitetty toimenpiteitd pohjaveden suojelun edistamiseksi ja vedenhankinnan turvaamiseksi
Imatran kaupungin pohjavesialueilla. Imatralla Vesioronkankaalla on riskipisteytyksen perusteella 5 ja Korven-
kannassa 1 merkittavan riskitason kohde. Naissa kohteissa suositellaan pikaista toimenpiteisiin ryhtymista. Ris-
kipisteytyksen perusteella voidaan maarittda esitettyjen toimenpiteiden kiireellisyys.

Kohdekohtaisten toimenpiteiden toteutusvastuu on ensisijaisesti toiminnanharjoittajalla ja/tai kohteen omista-
jalla. Suositeltavaa on, etta pohjaveden suojelua kehittédmaan perustetaan viranomaisten yhteistydéryhma, joka
seuraa vuosittain pohjaveden suojelutoimenpiteiden toteuttamista ja maankdyton muutoksia pohjavesialueilla.

Pohjavesialueille kohdistuvina toimenpiteina ehdotetaan

- Korvenkannan pohjavesialueella liikennevaylien, erityisesti VT6, pohjavesisuojausten rakentamista va-
hintdan pohjaveden muodostumisalueiden Iahelle,

- Vesioronkankaan pohjavesialueella liikennevaylien pohjavesisuojausten kattavuuden varmistamista,
kunnon tarkastamista ja kunnossapitoa,

- pohjavesialueesta kertovien tienvarsikylttien sijoittamista tarkeimmille likennevaylille ennen muuta
Vesioronkankaan pohjavesialueelle,

- pohjavesialueilla olevien kunnalliseen vesihuoltoon liittymattémien taajamakiinteistdjen tilanteen seu-
rantaa ja kunnan verkostoon liittymisen edistéamista,

- eri pohjavesialueilla todettujen merkittavan riskin kohteiden vaikutusten selvittdmista tai pohjaveden
suojelun parantamista; erityisesti seuraavia asioita ehdotetaan

o Vesioronkankaalla Kaakkois-Suomen rajavartioston kohteisiin 61, 75 ja 77 (polttonestevarastot
ja kasarmi) seka Immolan lampdkeskukseen (76) ja Immolan lentokentdlle (63) suositeltujen
selvitysten ja lupatarpeen arvioinnin/luvituksen toteuttamista,

o Korvenkannan pohjavesialueella Kertatalon alueen (222) liotinpaastdn ja Ukonniemen taimi-
tarhasta (234) aiheutuneen torjunta-ainepaaston lisdselvitysten toteuttamista ja

o Teppanalassa Jakolan teollisuuskaatopaikan (302) pohjavesiselvityksen toteuttamista ympéris-
télaatunormien ylitténeiden haitta-aineiden osalta (pohjavesiselvityksia tehty 90-luvulla, nayt-
teitd otettu viimeksi 2021),

- Hiekkoinlahden vedenottamolla

o erityisesti styreenin ja muiden liuottimien seurannan tehostamista,

o kiintedn varavoimaldahteen hankkimista esimerkiksi saan aari-ilmiéiden aiheuttamien sahkdkat-
koksien varalle ja

o lahi- ja kaukosuojavybhykkeen (200 m ja 700 m) perustamista ja merkintda suojavyéhykkeille
johtaville reiteille.
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YMPARISTOKONSULTOINTI
NIEMELAINEN OY

YKN24863 Imatran pohjavesialueiden suojelusuunnitelma
Riskipisteytysperusteet
Kohdepisteet Maaperapisteet Vedenottoon liittyvat pisteet*
Pv yldapuolinen Etdisyys toimivasta Virtauksen ja ottamon
Riskipisteet Kemikaalihistoria Suojaus/puhdistus Maalaji yiap Y ! o
kerrospaksuus ottamosta suuntaero 0...180
Vain raskaita 06ljyja tms. enintaan 10 Hyva.su01aus/ ruttava.
0 3 puhdistus loppuun asti Sa >20m >2km
m
toteutettuna
1)Rafka‘|.ta o“YJafms y||. .10 m"/ Puutteellinen suojaus ja/tai . .
1 kevyttd PO 2) Vdhainen viljely /golf- puhdistus Si 15..20m 1500... 2000 m 140...180
kentta (lannoitus, torjunta-aineet)
1) Yli 20 m® kevyt PO Di +
i imi itkaan j Paljon tteita suojauksessa .
2 Be,/,“uc’t,t'm'a' 2)?'tkaan,Jat,ku'?Ut jon puutterta suojau hHk 10..15m 1000... 1500 m 110...140
viljely, jossa torjunta-aineita ja Ja maaperassa pimaa
lannoitteita
1)Y1i 50 m* kevytta p6+ be/liuottimia
imi i Paljon puutteita suojauksessa .
3 2) Puutarha/taimitarhamittakaavan | Paljon puutte jaies Hk 5..10m 500... 1000 m 75..110
pitkdaikainen torjunta-ainekdytté ja | /maaperdssé runsaasti pimaa
varastointi
VIl 100 m? o tai vii 20 be+liuottimi Paljon puutteita suojauksessa
+ o
4 : m-potatyl e+liuottimia, /maassa runsaasti riskeja kHk 2.5m 200... 500 m 40...75
dnapl . .
aiheuttavaa pimaa
1)Polttonesteiden ja liuottimien
hteinen varastotilavuus yli 150 m® Erittdin tarpeellinen suojaus
5 ¥ B y . ja/tai puhdistus kokonaan Sr 0.2m <200 m 0..40°
2) DNAPL pitka kaytto tai

varastointimaara yli 20 m?

toteuttamatta

* Jos vedenottoa ei ole, sijainti pohjaveden muodostumisalueella aiheuttaa riskipistelisdyksen.
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ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero

Asiakas

Yhteyshenkild
Osoite

: HL2406818

© Ympaéristokonsultointi

Niemeldinen Oy

: Hanna Poole
: Kaukaankatu 23

53200 Lappeenranta
Suomi

Sahkoposti : hanna.poole@ykn.fi
Puhelin -

Sivu :1/15

Yleiset kommentit

Tarjousnumero
Projekti

Ostotilausnumero
Naytteenottaja
Néytteenottokohde
Vastaanotetut naytteet
Analysoidut naytteet
Vastaanottopvm
Analyysien aloituspvm
Paivays

: OF232269

1 ykn24863

: HPo

: 5

05

1 2024-12-20 13:29
1 2024-12-23

1 2025-01-08 17:05

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kdytetdan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetaan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Tilauksen kommentit
Nayte HL2406818/003, menetelma W-TPHFID04 - dekantoitiin ennen analyysia.

Jos nayte sisaltaa sedimenttia, se dekantoidaan ennen haihtuvien yhdisteiden maaritysta.

Allekirjoitukset

Asema

Jari Hautala

Maajohtaja

/W

Laboratorio
Osoite

- ALS Finland Oy
- Ruosilankuja 3 A

00390 Helsinki
Suomi

Nettisivu

Sahkoposti
Puhelin

- www.alsglobal.fi

- asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
. +358 10 470 1200
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Tilausnumero 1 HL2406818

Asiakas . Ympaéristokonsultointi Niemeldinen Oy
Analyysitulokset

Naytematriisi: VESI Asiakkaan néytetunnus YKN2401
Laboratorion nédytetunnus HL2406818-001
Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika 2024-12-19 00:00
Parametri | Tulos | MU | Yksikké | LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
sahkonjohtavuus | 22.2 | +2.2 | mS/m | 0.10 W-CON-PCT | PR
pH-arvo | 6.20 | +0.06 | - | 1.00 W-PH-PCT | PR
Muut parametrit
hapen kyllastysaste 48 10 % % - W-OXYGEN-MP MP
happi 5.8 10 % mg/L 0.2 W-OXYGEN-MP MP
kloridi | 21.3 | +3.19 | mg/L | 1.00 W-CL-IC | PR
| fluoridi | <0.200 | | mg/L | 0.200 W-F-IC | PR
nitraatit 6.15 +0.92 mg/L 2.00 W-NO3-IC PR
nitraattityppi 1.39 +0.208 mg/L 0.500 W-NO3-IC PR
sulfaatti 7.80 | +1.17 | mg/L | 5.00 W-S04-IC PR
Liukoiset metallit
Hg <0.0050 pg/L 0.0050 W-HG-AFSFLL PR
Al <5.0 ug/L 5.0 W-METMSFL5 PR
Ba 8.50 +0.85 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Be <0.20 ug/L 0.20 W-METMSFL5 PR
B 22 +2 pg/L 10 W-METMSFL5 PR
Ca 16700 + 1670 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Co 0.53 +0.05 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Cu <1.0 pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Fe <2.0 ug/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Li 5.6 +0.6 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Mg 10700 + 1070 ug/L 3.0 W-METMSFL5 PR
Mn 48.1 +4.81 Hg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Mo 1.0 +0.1 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
P <50.0 ug/L 50.0 W-METMSFL5 PR
K 2720 +272 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Ag <1.0 pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Na 7060 + 706 ug/L 30 W-METMSFL5 PR
TI <0.50 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
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Tilausnumero

1 HL2406818

Asiakas . Ympaéristokonsultointi Niemeldinen Oy

Parametri Tulos MU | Yksikké | LOR | Menetelmé Laboratorio
Liukoiset metallit - jatkuu

Sn <1.0 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Ti <1.0 pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
U 0.72 +0.07 ug/L 0.10 W-METMSFL5 PR
v <1.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Zn <2.0 pg/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Cd 0.029 +0.014 ug/L 0.020 W-METMSFLL1 PR
Cr <0.200 Hg/L 0.200 W-METMSFLL1 PR
Ni <2.00 Hg/L 2.00 W-METMSFLL1 PR
Pb <0.500 Hg/L 0.500 W-METMSFLL1 PR
Sb 0.282 +0.048 Hg/L 0.050 W-METMSFLL1 PR
As <1.00 Hg/L 1.00 W-METMSFLLA1 PR
Se <1.00 ug/L 1.00 W-METMSFLLA1 PR
bentseeni <0.20 Hg/L 0.20 W-VPHGMS01 PR
tolueeni <0.50 yg/L 0.50 W-VPHGMS01 PR
etyylibentseeni <0.10 pg/L 0.10 W-VPHGMSO01 PR
m,p-ksyleeni <0.20 ug/L 0.20 W-VPHGMSO01 PR
o-ksyleeni <0.10 ug/L 0.10 W-VPHGMS01 PR
BTEX, summa <1.10 ug/L 1.10 W-VPHGMSO01 PR
DIPE <0.60 Hg/L 0.60 W-VPHGMSO01 PR
ETBE <0.20 Hg/L 0.20 W-VPHGMS01 PR
MTBE <0.20 ug/L 0.20 W-VPHGMS01 PR
TAEE <0.20 Hg/L 0.20 W-VPHGMS01 PR
TAME <0.20 gL 0.20 W-VPHGMS01 PR
TBA <5.0 pg/L 5.0 W-VPHGMS01 PR
C10 - C21 fraktio <25 pg/L 25 W-TPHFID04 PR
C21 - C40 fraktio <25 ug/L 25 W-TPHFID04 PR
C10 - C40 fraktio <50 Hg/L 50 W-TPHFID04 PR
C5 - C10 summa (ilman BTEX ja <10 pg/L 10 W-VPHGMSO01 PR
oksygenaatteja)

C5 - 10 summa (sis. BTEX ja oksygenaatit) <10 pg/L 10 W-VPHGMSO01 PR




Sivu

Tilausnumero
Asiakas

. Ympaéristokonsultointi Niemeldinen Oy

Naytematriisi: VESI

Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

Asiakkaan néytetunnus

YKN2402

HL2406818-002

2024-12-19 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikko LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
sahkanjohtavuus 21.0 | £21 | mS/m | 0.10 W-CON-PCT | PR
pH-arvo 7.10 | +0.07 | - | 1.00 W-PH-PCT | PR
Muut parametrit
hapen kyllastysaste 50 10 % % - W-OXYGEN-MP MP
happi 6.4 10 % mg/L 0.2 W-OXYGEN-MP MP
Kloridi 8.44 | +1.26 | mg/L | 1.00 W-CL-IC | PR
| fluoridi <0.200 | - | mg/L | 0.200 W-F-IC | PR
nitraatit 9.38 +1.41 mg/L 2.00 W-NO3-IC PR
nitraattityppi 212 +0.318 mg/L 0.500 W-NO3-IC PR
sulfaatti 16.6 | +2.49 | mg/L | 5.00 W-S04-IC PR
Liukoiset metallit
Hg <0.0050 - pg/L 0.0050 W-HG-AFSFLL PR
Al <5.0 Mg/L 5.0 W-METMSFL5 PR
Ba 9.77 +0.98 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Be <0.20 Hg/L 0.20 W-METMSFL5 PR
B 10 +1 pg/L 10 W-METMSFL5 PR
Ca 15600 + 1560 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Co <0.50 Mg/l 0.50 W-METMSFL5 PR
Cu 3.5 +0.3 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Fe 5.2 +0.5 ug/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Li 2.8 +0.3 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Mg 10200 +1020 ug/L 3.0 W-METMSFL5 PR
Mn 14.8 +1.48 gL 0.50 W-METMSFL5 PR
Mo 1.1 +0.1 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
P <50.0 Mg/L 50.0 W-METMSFL5 PR
K 2140 +214 pg/L 50 W-METMSFL5 PR
Ag <1.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Na 8160 +816 ug/L 30 W-METMSFL5 PR
Tl <0.50 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Sn <1.0 Mg/l 1.0 W-METMSFL5 PR
Ti <1.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
u 7.74 +0.77 pglL 0.10 W-METMSFL5 PR




Sivu
Tilausnumero

:5/15
1 HL2406818

Asiakas . Ympaéristokonsultointi Niemeldinen Oy
Parametri Tulos MU | Yksikko | LOR Menetelmé Laboratorio
Liukoiset metallit - jatkuu:
v <1.0 Mg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Zn 2.8 +0.3 ug/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Cd <0.020 - pg/L 0.020 W-METMSFLLA1 PR
Cr 0.320 +0.093 ug/L 0.200 W-METMSFLL1 PR
Ni <2.00 - pg/L 2.00 W-METMSFLL1 PR
Pb <0.500 ug/L 0.500 W-METMSFLL1 PR
Sb 0.143 +0.034 ug/L 0.050 W-METMSFLL1 PR
As <1.00 Hg/L 1.00 W-METMSFLLA1 PR
Se <1.00 ug/L 1.00 W-METMSFLL1 PR
bentseeni <0.20 ug/L 0.20 W-VPHGMSO01 PR
tolueeni <0.50 ug/L 0.50 W-VPHGMS01 PR
etyylibentseeni <0.10 ug/L 0.10 W-VPHGMS01 PR
m,p-ksyleeni <0.20 Hg/L 0.20 W-VPHGMSO01 PR
o-ksyleeni <0.10 ug/L 0.10 W-VPHGMS01 PR
BTEX, summa <1.10 ug/L 1.10 W-VPHGMSO01 PR
DIPE <0.60 Ho/L 0.60 W-VPHGMS01 PR
ETBE <0.20 - ug/L 0.20 W-VPHGMS01 PR
MTBE <0.20 ug/L 0.20 W-VPHGMS01 PR
TAEE <0.20 - Hg/L 0.20 W-VPHGMS01 PR
TAME <0.20 ug/L 0.20 W-VPHGMS01 PR
TBA <5.0 ug/L 5.0 W-VPHGMS01 PR
C10 - C21 fraktio <25 pg/L 25 W-TPHFID04 PR
C21 - C40 fraktio <25 ug/L 25 W-TPHFID04 PR
C10 - C40 fraktio <50 ug/L 50 W-TPHFID04 PR
C5 - C10 summa (ilman BTEX ja <10 b pg/L 10 W-VPHGMS01 PR
oksygenaatteja)
C5 - 10 summa (sis. BTEX ja oksygenaatit) <10 Hg/L 10 W-VPHGMSO01 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

. Ympaéristokonsultointi Niemeldinen Oy

Naytematriisi: VESI Asiakkaan néytetunnus YKN2403
Laboratorion ndytetunnus HL2406818-003
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2024-12-19 00:00
Parametri Tulos MU Yksikké LOR Menetelmé Laboratorio
bentseeni <0.10 - Hg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
tolueeni <0.50 ug/L 0.50 W-VOCGMS09 PR
etyylibentseeni <0.10 ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
o-ksyleeni <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
m,p-ksyleeni <0.20 ug/L 0.20 W-VOCGMS09 PR
BTEX, summa <1.00 - ug/L 1.00 W-VOCGMS09 PR
ksyleenit, summa <0.30 ug/L 0.30 W-VOCGMS09 PR
TEX, summa <0.90 - ug/L 0.90 W-VOCGMS09 PR
BTEXS, summa <1.20 - ug/L 1.20 W-VOCGMS09 PR
Fysikaaliset parametrit
sahkdnjohtavuus 33.0 | +3.3 | mS/m | 0.10 W-CON-PCT PR
pH-arvo 6.86 | +0.07 | - | 1.00 W-PH-PCT PR
Muut parametrit
hapen kyllastysaste 73 10 % % - W-OXYGEN-MP MP
happi 9.3 10 % mg/L 0.2 W-OXYGEN-MP MP
kloridi 39.4 | +592 | mg/L | 1.00 W-CL-IC PR
| fluoridi 0.245 | +0.037 | mg/L | 0.200 W-F-IC PR
nitraatit 3.40 +0.51 mg/L 2.00 W-NO3-IC PR
nitraattityppi 0.767 +0.115 mg/L 0.500 W-NO3-IC PR
sulfaatti 15.2 | +2.28 | mg/L | 5.00 W-S04-IC PR
Liukoiset metallit
Hg <0.0050 Hg/L 0.0050 W-HG-AFSFLL PR
Al <5.0 ug/L 5.0 W-METMSFL5 PR
Ba 24.6 +2.46 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Be <0.20 ug/L 0.20 W-METMSFL5 PR
B 1 +1 pg/L 10 W-METMSFL5 PR
Ca 16600 + 1660 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Co 1.65 +0.16 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Cu <1.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Fe 2.8 +0.3 ug/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Li 8.8 +0.9 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR




Sivu
Tilausnumero

17115
: HL2406818

Asiakas . Ympaéristokonsultointi Niemeldinen Oy

Parametri Tulos MU | Yisikkd | LOR Menetelmé Laboratorio
Liukoiset metallit - jatkuu

Mg 12000 +1200 ug/L 3.0 W-METMSFL5 PR
Mn 297 +29.7 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Mo 40.1 +4.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
P <50.0 Hg/L 50.0 W-METMSFL5 PR
K 5250 + 525 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Ag <1.0 Mg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Na 23600 + 2360 ug/L 30 W-METMSFL5 PR
I <0.50 Hg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Sn <1.0 pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Ti <1.0 g/l 1.0 W-METMSFL5 PR
u 1.37 +0.14 yg/L 0.10 W-METMSFL5 PR
\Y <1.0 - pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Zn 17.0 £17 Hg/L 20 W-METMSFL5 PR
cd 0.044 +0.015 ug/L 0.020 W-METMSFLL1 PR
Cr <0.200 Hg/L 0.200 W-METMSFLLA1 PR
Ni 425 +0.492 pg/L 2.00 W-METMSFLL1 PR
Pb <0.500 - Hg/L 0.500 W-METMSFLL1 PR
Sb 0.268 +0.047 ug/L 0.050 W-METMSFLL1 PR
As <1.00 Hg/L 1.00 W-METMSFLL1 PR
Se 2.17 +0.293 Hg/L 1.00 W-METMSFLLA PR
kloorimetaani <1.0 Mg/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
dikloorimetaani <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
kloroformi (trikloorimetaani) <0.10 ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
kloorietaani <1.0 -—-- ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
1,1-dikloorietaani <0.10 ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,2-dikloorietaani <0.10 - pg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,1-dikloorieteeni <0.10 ———- ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
cis-1,2-dikloorieteeni <0.10 yg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
trans-1,2-dikloorieteeni <0.10 ———- ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,2-diklooripropaani <1.0 pg/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
1,3-diklooripropaani <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
2,2-diklooripropaani <1.0 Hg/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
1,1-diklooripropeeni <1.0 pg/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
cis-1,3-diklooripropeeni <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
trans-1,3-diklooripropeeni <1.0 - Hg/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
1,1,1-trikloorietaani <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,1,2-trikloorietaani <0.10 ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
trikloorieteeni <0.10 Mg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,2,3-triklooripropaani <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
tetrakloorimetaani <0.10 Hg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR




Sivu :8/15
Tilausnumero : HL2406818

Asiakas . Ympaéristokonsultointi Niemeldinen Oy

Parametri Tulos MU | Yksikko | LOR | Menetelmé Laboratorio
Halogenoidut haihtuvat orgaani

1,1,1,2-tetrakloorietaani <0.10 - pg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,1,2,2-tetrakloorietaani <1.0 ———- ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
tetrakloorieteeni <0.10 Hg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
heksaklooributadieeni <1.0 -=m- ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
klooribentseeni <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,2-diklooribentseeni <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,3-diklooribentseeni <0.10 ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,4-diklooribentseeni <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,2,3-triklooribentseeni <0.10 ———- ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,2,4-triklooribentseeni <0.10 ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,3,5-triklooribentseeni <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
2-klooritolueeni <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
4-klooritolueeni <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
bromibentseeni <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
bromimetaani <1.0 — ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
bromikloorimetaani <2.0 -=m- ug/L 2.0 W-VOCGMS09 PR
bromidikloorimetaani <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
bromoformi <0.20 e yg/L 0.20 W-VOCGMS09 PR
dibromikloorimetaani <0.10 ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
dibromimetaani <1.0 —— pg/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
1,2-dibromietaani <0.50 ———- ug/L 0.50 W-VOCGMS09 PR
1,2-dibromi-3-klooripropaani <1.0 - Hg/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
diklooridifluorimetaani <1.0 -=m- pg/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
trikloorifluorimetaani <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
vinyylikloridi <0.10 ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,2-dikloorieteenit, summa <0.20 ———- ug/L 0.20 W-VOCGMS09 PR
diklooribentseenit, 3 yhdisteen summa <0.30 ug/L 0.30 W-VOCGMS09 PR
triklooribentseenit, 3 yhdisteen summa <0.30 - ug/L 0.30 W-VOCGMS09 PR
trihalometaanit, 4 yhdisteen summa <0.50 - Hg/L 0.50 W-VOCGMS09 PR
trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni, summa <0.20 - ug/L 0.20 W-VOCGMS09 PR
klooratut eteenit, 5 yhdisteen summa <0.50 ug/L 0.50 W-VOCGMS09 PR
klooratut hiilivedyt, 11 yhdisteen summa <1.10 ug/L 1.10 W-VOCGMS09 PR
dikloorieteenit, summa <0.30 - ug/L 0.30 W-VOCGMS09 PR
TBA <5.0 gL 5.0 W-VOCGMS09 PR
1,2,4-trimetyylibentseeni <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
1,3,5-trimetyylibentseeni <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
isopropyylibentseeni <1.0 - Hg/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
n-propyylibentseeni <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
n-butyylibentseeni <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
sec-butyylibentseeni <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR




Sivu
Tilausnumero

Asiakas . Ympaéristokonsultointi Niemeldinen Oy

Parametri Tulos MU | Yksikké | LOR | Menetelmé Laboratorio
Halogenoimattomat haihtuvat o

tert-butyylibentseeni <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
p-isopropyylitolueeni <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
styreeni <0.20 Hg/L 0.20 W-VOCGMS09 PR
MTBE <0.20 gL 0.20 W-VOCGMS09 PR
DIPE <0.60 g/l 0.60 W-VOCGMS09 PR
ETBE <0.20 - ug/L 0.20 W-VOCGMS09 PR
TAEE <0.20 ug/L 0.20 W-VOCGMS09 PR
TAME <0.20 g/l 0.20 W-VOCGMS09 PR
etanoli <100 ug/L 100 W-VOCGMS09 PR
naftaleeni <1.0 | ug/L | 1.0 | W-VOCGMS09 PR
C10 - C21 fraktio <25 ug/L 25 W-TPHFID04 PR
C21 - C40 fraktio <25 ug/L 25 W-TPHFID04 PR
C10 - C40 fraktio <50 ug/L 50 W-TPHFID04 PR




Sivu :10/15
Tilausnumero : HL2406818

Asiakas . Ympaéristokonsultointi Niemeldinen Oy

Naytematriisi: VESI

Asiakkaan néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

YKN2404

HL2406818-004

2024-12-19 00:00

Parametri Tulos MU Yksikké LOR Menetelmé Laboratorio
bentseeni <0.10 - Hg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
tolueeni <0.50 ug/L 0.50 W-VOCGMS09 PR
etyylibentseeni <0.10 Hg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
o-ksyleeni <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
m,p-ksyleeni <0.20 ug/L 0.20 W-VOCGMS09 PR
BTEX, summa <1.00 - ug/L 1.00 W-VOCGMS09 PR
ksyleenit, summa <0.30 ug/L 0.30 W-VOCGMS09 PR
TEX, summa <0.90 - ug/L 0.90 W-VOCGMS09 PR
BTEXS, summa <1.20 - ug/L 1.20 W-VOCGMS09 PR
Fysikaaliset parametrit
sahkonjohtavuus 14.6 | +1.5 | mS/m 0.10 W-CON-PCT PR
pH-arvo 6.98 | +0.07 | - 1.00 W-PH-PCT PR
Muut parametrit
hapen kyllastysaste 78 10 % % - W-OXYGEN-MP MP
happi 9.9 10 % mg/L 0.2 W-OXYGEN-MP MP
Epéaorgaaniset parametrit
kloridi 4.77 | +0.715 | mg/L 1.00 W-CL-IC PR
| fluoridi <0.200 | | mg/L 0.200 W-F-IC PR
nitraatit 10.1 +1.52 mg/L 2.00 W-NO3-IC PR
nitraattityppi 2.29 +0.343 mg/L 0.500 W-NO3-IC PR
sulfaatti 14.3 | +2.14 | mg/L 5.00 W-S04-IC PR
Halogenoidut haihtuvat orgaai
kloorimetaani <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
dikloorimetaani <0.10 ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
kloroformi (trikloorimetaani) <0.10 - Hg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
kloorietaani <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
1,1-dikloorietaani <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,2-dikloorietaani <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,1-dikloorieteeni <0.10 ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
cis-1,2-dikloorieteeni <0.10 ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
trans-1,2-dikloorieteeni <0.10 ———- ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,2-diklooripropaani <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR




Sivu 11715
Tilausnumero : HL2406818

Asiakas . Ympaéristokonsultointi Niemeldinen Oy

Parametri Tulos MU | Yksikko | LOR | Menetelmé Laboratorio
Halogenoidut haihtuvat orgaani

1,3-diklooripropaani <1.0 - pg/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
2,2-diklooripropaani <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
1,1-diklooripropeeni <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
cis-1,3-diklooripropeeni <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
trans-1,3-diklooripropeeni <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
1,1,1-trikloorietaani <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,1,2-trikloorietaani <0.10 ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
trikloorieteeni 0.20 +0.08 yg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,2,3-triklooripropaani <1.0 ———- ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
tetrakloorimetaani <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,1,1,2-tetrakloorietaani <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,1,2,2-tetrakloorietaani <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
tetrakloorieteeni <0.10 ---- pg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
heksaklooributadieeni <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
klooribentseeni <0.10 yg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,2-diklooribentseeni <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,3-diklooribentseeni <0.10 ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,4-diklooribentseeni <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,2,3-triklooribentseeni <0.10 ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,2,4-triklooribentseeni <0.10 - Hg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,3,5-triklooribentseeni <0.10 ———- ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
2-klooritolueeni <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
4-Kklooritolueeni <1.0 -=m- pg/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
bromibentseeni <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
bromimetaani <1.0 - pg/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
bromikloorimetaani <2.0 - ug/L 2.0 W-VOCGMS09 PR
bromidikloorimetaani <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
bromoformi <0.20 -=m- ug/L 0.20 W-VOCGMS09 PR
dibromikloorimetaani <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
dibromimetaani <1.0 e pg/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
1,2-dibromietaani <0.50 ug/L 0.50 W-VOCGMS09 PR
1,2-dibromi-3-klooripropaani <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
diklooridifluorimetaani <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
trikloorifluorimetaani <1.0 - pg/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
vinyylikloridi <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,2-dikloorieteenit, summa <0.20 - ug/L 0.20 W-VOCGMS09 PR
diklooribentseenit, 3 yhdisteen summa <0.30 - Hg/L 0.30 W-VOCGMS09 PR
triklooribentseenit, 3 yhdisteen summa <0.30 - ug/L 0.30 W-VOCGMS09 PR
trihalometaanit, 4 yhdisteen summa <0.50 ug/L 0.50 W-VOCGMS09 PR
trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni, summa 0.20 - pg/L 0.20 W-VOCGMS09 PR
klooratut eteenit, 5 yhdisteen summa <0.50 ug/L 0.50 W-VOCGMS09 PR
klooratut hiilivedyt, 11 yhdisteen summa <1.10 - ug/L 1.10 W-VOCGMS09 PR




Sivu
Tilausnumero

Asiakas . Ympaéristokonsultointi Niemeldinen Oy

Parametri Tulos MU | Yksikké | LOR Menetelmé | Laboratorio
Halogenoidut haihtuvat orgaan

dikloorieteenit, summa <0.30 ---- | yg/L | 0.30 W-VOCGMS09 | PR
TBA <5.0 Hg/L 5.0 W-VOCGMS09 PR
1,2,4-trimetyylibentseeni <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
1,3,5-trimetyylibentseeni <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
isopropyylibentseeni <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
n-propyylibentseeni <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
n-butyylibentseeni <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
sec-butyylibentseeni <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
tert-butyylibentseeni <1.0 — ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
p-isopropyylitolueeni <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
styreeni <0.20 ug/L 0.20 W-VOCGMS09 PR
MTBE <0.20 ug/L 0.20 W-VOCGMS09 PR
DIPE <0.60 ug/L 0.60 W-VOCGMS09 PR
ETBE <0.20 g/l 0.20 W-VOCGMS09 PR
TAEE <0.20 ug/L 0.20 W-VOCGMS09 PR
TAME <0.20 Hg/L 0.20 W-VOCGMS09 PR
etanoli <100 ug/L 100 W-VOCGMS09 PR
Polysykliset aromaattiset hiilive

naftaleeni <1.0 | ug/L | 1.0 | W-VOCGMS09 PR




Sivu 1 13/15
Tilausnumero

1 HL2406818

Asiakas . Ympaéristokonsultointi Niemeldinen Oy

Naytematriisi: VESI

Asiakkaan néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

YKN2405

HL2406818-005

2024-12-19 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikké LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
s&hkonjohtavuus 8.87 | +0.9 | mS/m 0.10 W-CON-PCT | PR
pH-arvo 6.80 | +0.07 | - 1.00 W-PH-PCT | PR
Muut parametrit
hapen kyllastysaste 81 10 % % - W-OXYGEN-MP MP
happi 10.2 10 % mg/L 0.2 W-OXYGEN-MP MP
Epéaorgaaniset parametrit
kloridi 2.74 | +0.412 | mg/L 1.00 W-CL-IC | PR
| fluoridi <0.200 | - | mg/L 0.200 W-F-IC | PR
nitraatit 3.61 +0.54 mg/L 2.00 W-NO3-IC PR
nitraattityppi 0.815 +0.122 mg/L 0.500 W-NO3-IC PR
sulfaatti 9.71 | +1.46 | mg/L 5.00 W-S04-IC PR
bentseeni <0.20 Hg/L 0.20 W-VPHGMSO01 PR
tolueeni <0.50 - pg/L 0.50 W-VPHGMS01 PR
etyylibentseeni <0.10 ug/L 0.10 W-VPHGMS01 PR
m,p-ksyleeni <0.20 pg/L 0.20 W-VPHGMSO01 PR
o-ksyleeni <0.10 ug/L 0.10 W-VPHGMS01 PR
BTEX, summa <1.10 - Hg/L 1.10 W-VPHGMS01 PR
Halogenoimattomat haihtuvat ¢
DIPE <0.60 g/l 0.60 W-VPHGMS01 PR
ETBE <0.20 g/l 0.20 W-VPHGMSO01 PR
MTBE <0.20 - ug/L 0.20 W-VPHGMS01 PR
TAEE <0.20 yg/L 0.20 W-VPHGMSO01 PR
TAME <0.20 ug/L 0.20 W-VPHGMSO01 PR
TBA <5.0 g/l 5.0 W-VPHGMS01 PR
Oljyhiilivedyt
C10 - C21 fraktio <25 pg/L 25 W-TPHFID04 PR
C21 - C40 fraktio <25 ug/L 25 W-TPHFID04 PR
C10 - C40 fraktio <50 ug/L 50 W-TPHFID04 PR
C5 - C10 summa (ilman BTEX ja <10 pg/L 10 W-VPHGMSO01 PR
oksygenaatteja)
C5 - 10 summa (sis. BTEX ja oksygenaatit) <10 pg/L 10 W-VPHGMSO01 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

114 /15
1 HL2406818
. Ympaéristokonsultointi Niemeldinen Oy

Analyysiraportin tulososa pdéttyy tdhan

Lyhyt menetelmédkuvaus

Analyysimenetelméat

Menetelmékuvaukset

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Liukoisen fluoridin, kloridin, nitriitin, bromidin, nitraatin ja sulfaatin
maarittdminen  ionikromatografisesti.  Nitriitti- ja  nitraattitypen sekd@ sulfaattirikin  maarittdminen  laskennallisesti  mitatuista
arvoista, sisaltdéen myds kokonaismineralisaation laskennan.

W-CON-PCT CZ_SOP D06 02 075 (CSN EN 27888, SM 2520B) Sahkdnjohtavuuden madarittdminen johtokykymittarilla ja saliniteetin
maaritys laskennallisesti.

W-F-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Liukoisen fluoridin, kloridin, nitriitin, bromidin, nitraatin ja sulfaatin
maarittdminen  ionikromatografisesti.  Nitriitti- ja  nitraattitypen sekd sulfaattirikin  maarittdminen laskennallisesti mitatuista
arvoista, sisaltden myds kokonaismineralisaation laskennan.

W-HG-AFSFLL CZ_SOP_D06_02_096 (US EPA 2457, CSN EN ISO 17852) Elohopean maarittdminen fluoresenssispektrometrilla. Nayte
suodatettiin mikrosuodattimella (huokoskoko 0.45 um) ja siihen lisattiin typpihappoa ennen analyysia.

W-METMSFL5 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN 757358) Alkuaineiden maarittdminen

ICP-MS -tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittdminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista arvoista, sisaltden
my6s kokonaismineralisaation ja Ca+Mg summan laskennan. Nayte suodatettin mikrosuodattimella (huokoskoko 0.45pm) ja
siihen lisattiin typpihappoa ennen analyysia.

W-METMSFLL1

CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN 757358) Alkuaineiden maarittdminen
ICP-MS -tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittdminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista arvoista, sisaltéden
my6s kokonaismineralisaation ja Ca+Mg summan laskennan. Néayte suodatettin mikrosuodattimella (huokoskoko 0.45pum) ja
siihen lisattiin typpihappoa ennen analyysia.

W-NO3-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Liukoisen fluoridin, kloridin, nitriitin, bromidin, nitraatin ja sulfaatin
maarittdminen  ionikromatografisesti.  Nitriitti- ja  nitraattitypen sekd@ sulfaattirikin  maarittdminen  laskennallisesti  mitatuista
arvoista, sisaltdéen myds kokonaismineralisaation laskennan.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, SM 4500-H+ B) pH:n maarittdminen potentiometrisesti.

W-S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN  EN I1SO 10304-1) Liukoisen fluoridin, kloridin, nitriitin, bromidin, nitraatin ja  sulfaatin
maarittdminen ioninestekromatografilla ja nitriittitypen, nitraattitypen ja sulfaattirikin - m aarittdminen laskennallisesti mitatuista
arvoista, sisaltden myos kokonaismineralisaation laskennan.

W-TPHFID04 CZ_SOP_D06_03_151 (CSN EN [ISO 9377-2, US EPA 8015) Uuttuvien hiilivetyjen maéarittdminen alueelta C10- C40
kaasukromatografilla ja FID-detektoinnilla seka niiden fraktioiden laskeminen mitatuista arvoista.

W-VOCGMS09 CZ_SOP_D06_03_155 (US EPA 624, US EPA 5021A, US EPA 8260, US EPA 8015, CSN EN ISO 10301, MADEP 2004, rev.
1.1, CSN ISO 11423-1, CSN EN ISO 15680) Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maarittdminen kaasukromatografila ja FID- ja
MS-detektoinnilla. Yhdisteiden summapitoisuudet lasketaan mitatuista arvoista.

W-VPHGMSO01 CZ_SOP_D06_03_155 (US EPA 624, US EPA 5021A, US EPA 8260, US EPA 8015, CSN EN ISO 10301, MADEP 2004, rev.
1.1, CSN ISO 11423-1, CSN EN ISO 15680) Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maarittdminen kaasukromatografilla ja FID- ja
MS-detektoinnilla. Yhdisteiden summapitoisuudet lasketaan mitatuista arvoista.

W-OXYGEN-MP Hapen seka hapen kyllastysasteen maaritys sisdisen menetelman mukaan perustuen standardiin SFS-EN 25813:1993.

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessé olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaéaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin "Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” maéritelmdn mukaan), jossa on kdytetty kattavuuskerrointa 2,
Jjolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettiessd. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisestéa poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmédn kuvauksessa.
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Analysoiva laboratorio

Laboratorio
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Yleiset kommentit

Tarjousnumero
Projekti

Ostotilausnumero
Naytteenottaja
Néytteenottokohde
Vastaanotetut naytteet
Analysoidut naytteet
Vastaanottopvm
Analyysien aloituspvm
Paivays

: OF232269

1 ykn24863

: HPo

: 5
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Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kdytetdan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetaan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
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Tilauksen kommentit
Nayte HL2502184/004, menetelma W-TPHFID04 - sisalsi sedimenttia, homogenisoitiin ennen analyysia.

Jos nayte sisaltaa sedimenttia, se dekantoidaan ennen haihtuvien yhdisteiden maaritysta.
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Analyysitulokset

Naytematriisi: POHJAVESI

Asiakkaan néytetunnus
Laboratorion nédytetunnus
Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika

Ykn2405

HL2502184-001

2025-04-28 15:11

Parametri Tulos | MU | Yksikk | LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
sahkonjohtavuus 7.49 | +0.7 | mS/m 0.50 W-CON-PCT | PR
pH-arvo 6.82 | +0.07 | - 1.00 W-PH-PCT | PR
Muut parametrit
hapen kyllastysaste - - % - W-OXYGEN-MP MP
happi 10.2 +1 mg/L 0.2 W-OXYGEN-MP MP
Epédorgaaniset parametrit
kloridi 2.10 | +0.316 | mg/L 1.00 W-CL-IC | PR
| fluoridi <0.200 | | mg/L 0.200 W-F-IC | PR
nitraatit 3.25 +0.49 mg/L 2.00 W-NO3-IC PR
nitraattityppi 0.734 +0.110 mg/L 0.500 W-NO3-IC PR
sulfaatti 9.50 | +1.42 | mg/L 5.00 W-S04-IC PR
BTEX, summa (M1) <0.30 ug/L 0.30 W-VOCGMS10 PR
BTEX, summa (M4) <0.200 ug/L 0.200 W-VOCGMS10 PR
ksyleenit, summa <0.30 - Hg/L 0.30 W-VOCGMS10 PR
ksyleenit, summa (M1) <0.150 ug/L 0.150 W-VOCGMS10 PR
ksyleenit, summa (M4) <0.20 ug/L 0.20 W-VOCGMS10 PR
TEX, summa <0.50 ug/L 0.50 W-VOCGMS10 PR
TEX, summa (M1) <0.250 ug/L 0.250 W-VOCGMS10 PR
bentseeni <0.20 ug/L 0.20 W-VPHGMSO01 PR
tolueeni <0.50 ug/L 0.50 W-VPHGMS01 PR
etyylibentseeni <0.10 ug/L 0.10 W-VPHGMS01 PR
m,p-ksyleeni <0.20 ug/L 0.20 W-VPHGMS01 PR
o-ksyleeni <0.10 ug/L 0.10 W-VPHGMS01 PR
BTEX, summa <1.10 ug/L 1.10 W-VPHGMS01 PR
Halogenoidut haihtuvat orgaai
kloorimetaani <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS10 PR
dikloorimetaani <0.10 -— ug/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
kloroformi (trikloorimetaani) <0.10 - pg/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
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Parametri Tulos MU | Yksikko | LOR | Menetelmé Laboratorio
Halogenoidut haihtuvat orgaani

kloorietaani <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS10 PR
1,1-dikloorietaani <0.10 ———- ug/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
1,2-dikloorietaani <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
1,1-dikloorieteeni <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
cis-1,2-dikloorieteeni <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
trans-1,2-dikloorieteeni <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
1,2-diklooripropaani <0.10 ug/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
1,3-diklooripropaani <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS10 PR
2,2-diklooripropaani <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS10 PR
1,1-diklooripropeeni <0.10 - Hg/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
cis-1,3-diklooripropeeni <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
trans-1,3-diklooripropeeni <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS10 PR
1,1,1-trikloorietaani <0.10 - Hg/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
1,1,2-trikloorietaani <0.10 ———- ug/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
trikloorieteeni <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
1,2,3-triklooripropaani <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS10 PR
tetrakloorimetaani <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
1,1,1,2-tetrakloorietaani <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
1,1,2,2-tetrakloorietaani <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS10 PR
tetrakloorieteeni <0.10 ug/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
heksaklooributadieeni <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
klooribentseeni <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
1,2-diklooribentseeni <0.10 - pg/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
1,3-diklooribentseeni <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
1,4-diklooribentseeni <0.10 - Hg/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
1,2,3-triklooribentseeni <0.10 ———- ug/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
1,2,4-triklooribentseeni <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
1,3,5-triklooribentseeni <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
2-klooritolueeni <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
4-Kklooritolueeni <0.10 e pg/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
bromibentseeni <0.10 ug/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
bromimetaani <1.0 — ug/L 1.0 W-VOCGMS10 PR
bromikloorimetaani <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
bromidikloorimetaani <0.10 - Hg/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
bromoformi <0.20 -=m- yg/L 0.20 W-VOCGMS10 PR
dibromikloorimetaani <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
dibromimetaani <0.10 ---- yg/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
1,2-dibromietaani <0.50 ———- ug/L 0.50 W-VOCGMS10 PR
1,2-dibromi-3-klooripropaani <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS10 PR
diklooridifluorimetaani <1.0 -=m- ug/L 1.0 W-VOCGMS10 PR
trikloorifluorimetaani <1.0 - pg/L 1.0 W-VOCGMS10 PR
vinyylikloridi <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
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Parametri Tulos MU | Yksikko | LOR Menetelmé Laboratorio
Halogenoidut haihtuvat orgaan

1,2-dikloorieteenit, summa <0.20 - pg/L 0.20 W-VOCGMS10 PR
1,2-dikloorieteenit, summa (M4) <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
diklooribentseenit, 3 yhdisteen summa <0.30 ug/L 0.30 W-VOCGMS10 PR
diklooribentseenit, 3 yhdisteen summa (M1) <0.15 - ug/L 0.15 W-VOCGMS10 PR
diklooribentseenit, 3 yhdisteen summa (M4) <0.10 ug/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
triklooribentseenit, 3 yhdisteen summa <0.30 - ug/L 0.30 W-VOCGMS10 PR
triklooribentseenit, 3 yhdisteen summa (M1) <0.15 ug/L 0.15 W-VOCGMS10 PR
triklooribentseenit, 3 yhdisteen summa (M4) <0.10 ug/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
trihalometaanit, 4 yhdisteen summa <0.50 ———- ug/L 0.50 W-VOCGMS10 PR
trihalometaanit, 4 yhdisteen summa (M1) <0.25 J— ug/L 0.25 W-VOCGMS10 PR
trihalometaanit, 4 yhdisteen summa (M4) <0.20 - ug/L 0.20 W-VOCGMS10 PR
trihalometaanit, 3 yhdisteen summa <0.40 - ug/L 0.40 W-VOCGMS10 PR
trihalometaanit, 3 yhdisteen summa (M4) <0.20 - Hg/L 0.20 W-VOCGMS10 PR
trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni, summa <0.20 - ug/L 0.20 W-VOCGMS10 PR
trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni, summa (M4) <0.10 ug/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
klooratut eteenit, 5 yhdisteen summa <0.50 - ug/L 0.50 W-VOCGMS10 PR
klooratut hiilivedyt, 11 yhdisteen summa <1.10 - Hg/L 1.10 W-VOCGMS10 PR
dikloorieteenit, summa <0.30 e yg/L 0.30 W-VOCGMS10 PR
1,2,4-trimetyylibentseeni <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS10 PR
1,3,5-trimetyylibentseeni <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS10 PR
isopropyylibentseeni <0.10 Hg/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
n-propyylibentseeni <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
n-butyylibentseeni <0.10 Hg/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
sec-butyylibentseeni <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
tert-butyylibentseeni <0.10 - Hg/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
p-isopropyylitolueeni <0.10 -—-- ug/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
styreeni <0.10 ug/L 0.10 W-VOCGMS10 PR
BTEXS, summa <0.70 - Hg/L 0.70 W-VOCGMS10 PR
BTEXS, summa (M1) <0.300 ug/L 0.350 W-VOCGMS10 PR
tetraetyylilyijy (TEL) <1.0 Hg/L 1.0 W-VOCGMS10 PR
indaani <0.20 e yg/L 0.20 W-VOCGMS10 PR
1.4-dioksaani <50 - ug/L 50 W-VOCGMS10 PR
etanoli <100 —— pg/L 100 W-VOCGMS10 PR
asetoni <10 pg/L 10 W-VOCGMS10 PR
DIPE <0.60 ug/L 0.60 W-VPHGMS01 PR
ETBE <0.20 ug/L 0.20 W-VPHGMS01 PR
MTBE <0.20 - Hg/L 0.20 W-VPHGMSO01 PR
TAEE <0.20 ug/L 0.20 W-VPHGMS01 PR
TAME <0.20 ug/L 0.20 W-VPHGMSO01 PR
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Parametri | Tulos | MU | Yksikké | LOR | Menetelmé | Laboratorio

Halogenoimattomat haihtuvat o

TBA | <5.0 | — | st | s0 | wverowsor | PR
Polysykliset aromaattiset hiilive

naftaleeni | <1.0 | | yg/L | 1.0 | W-VOCGMS10 | PR
Oljyhiilivedyt

C10 - C21 fraktio <25 ug/L 25 W-TPHFID04 PR
C21 - C40 fraktio <25 ug/L 25 W-TPHFID04 PR
C10 - C40 fraktio <50 Mg/l 50 W-TPHFID04 PR
C5 - C10 summa (ilman BTEX ja <10 pg/L 10 W-VPHGMSO01 PR
oksygenaatteja)

C5 - 10 summa (sis. BTEX ja oksygenaatit) <10 - ug/L 10 W-VPHGMS01 PR
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Néaytematriisi: POHJAVESI

Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

Asiakkaan néytetunnus

Ykn2401

HL2502184-002

2025-04-28 15:11

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
sahkonjohtavuus 234 | +23 | mS/m | 0.50 W-CON-PCT | PR
pH-arvo 6.40 | +0.06 | - | 1.00 W-PH-PCT | PR
Muut parametrit
hapen kyllastysaste - - % - W-OXYGEN-MP MP
happi 23 +0.2 mg/L 0.2 W-OXYGEN-MP MP
Kloridi 21.8 | +3.28 | mg/L | 1.00 W-CL-IC | PR
| fluoridi <0.200 | - | mg/L | 0.200 W-F-IC | PR
nitraatit 6.36 +0.95 mg/L 2.00 W-NO3-IC PR
nitraattityppi 1.44 +0.216 mg/L 0.500 W-NO3-IC PR
sulfaatti 7.92 | +1.19 | mg/L | 5.00 W-S04-IC PR
Liukoiset metallit
Hg <0.0050 - pg/L 0.0050 W-HG-AFSFLL PR
Al <5.0 Mg/L 5.0 W-METMSFL5 PR
Ba 8.92 +0.89 Hg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Be <0.20 Hg/L 0.20 W-METMSFL5 PR
B 24 +2 pglL 10 W-METMSFL5 PR
Ca 15800 + 1580 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Co <0.50 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Cu <1.0 pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Fe 21 +0.2 Hg/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Li 6.2 +0.6 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Mg 10100 +1010 Hg/L 3.0 W-METMSFL5 PR
Mn 18.8 +1.88 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Mo <1.0 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
P <50.0 e pg/L 50.0 W-METMSFL5 PR
K 2620 + 262 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Ag <1.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Na 6620 +662 ug/L 30 W-METMSFL5 PR
Ll <0.50 Hg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Sn <1.0 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Ti <1.0 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
U 0.72 +0.07 Hg/L 0.10 W-METMSFL5 PR
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Parametri Tulos MU | Yksikko | LOR Menetelmé Laboratorio
Liukoiset metallit - jatkuu
v <1.0 Mg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Zn 2.6 +0.3 ug/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Cd 0.021 +0.013 ug/L 0.020 W-METMSFLLA PR
Cr <0.500 ug/L 0.500 W-METMSFLL1 PR
Ni <2.00 - pg/L 2.00 W-METMSFLL1 PR
Pb <0.500 ug/L 0.500 W-METMSFLL1 PR
Sb 0.289 +0.049 ug/L 0.050 W-METMSFLL1 PR
As <1.00 Hg/L 1.00 W-METMSFLLA1 PR
Se <1.00 ug/L 1.00 W-METMSFLL1 PR
bentseeni <0.20 ug/L 0.20 W-VPHGMSO01 PR
tolueeni <0.50 ug/L 0.50 W-VPHGMS01 PR
etyylibentseeni <0.10 ug/L 0.10 W-VPHGMS01 PR
m,p-ksyleeni <0.20 Hg/L 0.20 W-VPHGMSO01 PR
o-ksyleeni <0.10 pg/L 0.10 W-VPHGMSO01 PR
BTEX, summa <1.10 ug/L 1.10 W-VPHGMSO01 PR
DIPE <0.60 Ho/L 0.60 W-VPHGMS01 PR
ETBE <0.20 - ug/L 0.20 W-VPHGMS01 PR
MTBE <0.20 ug/L 0.20 W-VPHGMS01 PR
TAEE <0.20 - Hg/L 0.20 W-VPHGMS01 PR
TAME <0.20 ug/L 0.20 W-VPHGMS01 PR
TBA <5.0 pg/L 5.0 W-VPHGMSO01 PR
C10 - C21 fraktio <25 pg/L 25 W-TPHFID04 PR
C21 - C40 fraktio <25 ug/L 25 W-TPHFID04 PR
C10 - C40 fraktio <50 ug/L 50 W-TPHFID04 PR
C5 - C10 summa (ilman BTEX ja <10 b pg/L 10 W-VPHGMS01 PR
oksygenaatteja)
C5 - 10 summa (sis. BTEX ja oksygenaatit) <10 Hg/L 10 W-VPHGMSO01 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

. Ympaéristokonsultointi Niemeldinen Oy

Néaytematriisi: POHJAVESI

Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

Asiakkaan néytetunnus

Ykn2402

HL2502184-003

2025-04-28 15:11

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
sahkonjohtavuus 22.6 | +23 | mS/m | 0.50 W-CON-PCT | PR
pH-arvo 712 | +0.07 | - | 1.00 W-PH-PCT | PR
Muut parametrit
hapen kyllastysaste - - % - W-OXYGEN-MP MP
happi 6.8 +0.7 mg/L 0.2 W-OXYGEN-MP MP
Kloridi 8.42 | +1.26 | mg/L | 1.00 W-CL-IC | PR
| fluoridi <0.200 | - | mg/L | 0.200 W-F-IC | PR
nitraatit 9.09 +1.36 mg/L 2.00 W-NO3-IC PR
nitraattityppi 2.05 +0.308 mg/L 0.500 W-NO3-IC PR
sulfaatti 16.1 | +2.41 | mg/L | 5.00 W-S04-IC PR
Liukoiset metallit
Hg <0.0050 - pg/L 0.0050 W-HG-AFSFLL PR
Al <5.0 Mg/L 5.0 W-METMSFL5 PR
Ba 11.4 +1.14 pg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Be <0.20 Hg/L 0.20 W-METMSFL5 PR
B 10 +1 pg/L 10 W-METMSFL5 PR
Ca 16800 + 1680 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Co <0.50 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Cu 3.6 +04 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Fe 4.8 +05 Hg/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Li 3.2 +0.3 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Mg 10500 + 1050 Hg/L 3.0 W-METMSFL5 PR
Mn 2.57 +0.26 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Mo <1.0 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
P <50.0 e pg/L 50.0 W-METMSFL5 PR
K 2270 +227 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Ag <1.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Na 8530 +853 ug/L 30 W-METMSFL5 PR
Ll <0.50 Hg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Sn <1.0 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Ti <1.0 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
U 8.62 +0.86 Hg/L 0.10 W-METMSFL5 PR
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Tilausnumero
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Asiakas . Ympaéristokonsultointi Niemeldinen Oy
Parametri Tulos MU | Yksikko | LOR Menetelmé Laboratorio
Liukoiset metallit - jatkuu:
v <1.0 Mg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Zn 2.4 +0.2 pg/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Cd <0.020 - pg/L 0.020 W-METMSFLLA1 PR
Cr <0.500 ug/L 0.500 W-METMSFLL1 PR
Ni <2.00 - pg/L 2.00 W-METMSFLL1 PR
Pb <0.500 ug/L 0.500 W-METMSFLL1 PR
Sb 0.211 +0.041 ug/L 0.050 W-METMSFLL1 PR
As <1.00 Hg/L 1.00 W-METMSFLLA1 PR
Se <1.00 ug/L 1.00 W-METMSFLL1 PR
bentseeni <0.20 ug/L 0.20 W-VPHGMSO01 PR
tolueeni <0.50 ug/L 0.50 W-VPHGMS01 PR
etyylibentseeni <0.10 ug/L 0.10 W-VPHGMS01 PR
m,p-ksyleeni <0.20 Hg/L 0.20 W-VPHGMSO01 PR
o-ksyleeni <0.10 ug/L 0.10 W-VPHGMS01 PR
BTEX, summa <1.10 ug/L 1.10 W-VPHGMSO01 PR
DIPE <0.60 Ho/L 0.60 W-VPHGMS01 PR
ETBE <0.20 - ug/L 0.20 W-VPHGMS01 PR
MTBE <0.20 ug/L 0.20 W-VPHGMS01 PR
TAEE <0.20 - Hg/L 0.20 W-VPHGMS01 PR
TAME <0.20 ug/L 0.20 W-VPHGMS01 PR
TBA <5.0 ug/L 5.0 W-VPHGMS01 PR
C10 - C21 fraktio <25 pg/L 25 W-TPHFID04 PR
C21 - C40 fraktio <25 ug/L 25 W-TPHFID04 PR
C10 - C40 fraktio <50 ug/L 50 W-TPHFID04 PR
C5 - C10 summa (ilman BTEX ja <10 b pg/L 10 W-VPHGMS01 PR
oksygenaatteja)
C5 - 10 summa (sis. BTEX ja oksygenaatit) <10 Hg/L 10 W-VPHGMSO01 PR




Sivu
Tilausnumero
Asiakas

. Ympaéristokonsultointi Niemeldinen Oy

Néaytematriisi: POHJAVESI

Asiakkaan néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

Ykn2403

HL2502184-004

2025-04-28 15:11

Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelmé& Laboratorio
bentseeni <0.10 ---- yg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
tolueeni <0.50 ug/L 0.50 W-VOCGMS09 PR
etyylibentseeni <0.10 Hg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
o-ksyleeni <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
m,p-ksyleeni <0.20 Hg/L 0.20 W-VOCGMS09 PR
BTEX, summa <1.00 - ug/L 1.00 W-VOCGMS09 PR
ksyleenit, summa <0.30 ug/L 0.30 W-VOCGMS09 PR
TEX, summa <0.90 - ug/L 0.90 W-VOCGMS09 PR
BTEXS, summa <1.10 ———- ug/L 1.20 W-VOCGMS09 PR
DIPE <0.60 ug/L 0.60 W-VPHGMSO01 PR
ETBE <0.20 - Hg/L 0.20 W-VPHGMS01 PR
MTBE <0.20 ug/L 0.20 W-VPHGMS01 PR
TAEE <0.20 - Hg/L 0.20 W-VPHGMS01 PR
TAME <0.20 ug/L 0.20 W-VPHGMS01 PR
TBA <5.0 ug/L 5.0 W-VPHGMSO01 PR
kloorimetaani <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
dikloorimetaani <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
kloroformi (trikloorimetaani) <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
kloorietaani <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
1,1-dikloorietaani <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,2-dikloorietaani <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,1-dikloorieteeni <0.10 ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
cis-1,2-dikloorieteeni <0.10 ———- ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
trans-1,2-dikloorieteeni <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,2-diklooripropaani <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
1,3-diklooripropaani <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
2,2-diklooripropaani <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
1,1-diklooripropeeni <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
cis-1,3-diklooripropeeni <1.0 — ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
trans-1,3-diklooripropeeni <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
1,1,1-trikloorietaani <0.10 - Hg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,1,2-trikloorietaani <0.10 - pg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
trikloorieteeni <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,2,3-triklooripropaani <1.0 - Hg/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
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Asiakas . Ympaéristokonsultointi Niemeldinen Oy

Parametri Tulos MU | Yksikko | LOR | Menetelmé Laboratorio
Halogenoidut haihtuvat orgaani

tetrakloorimetaani <0.10 ---- yg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,1,1,2-tetrakloorietaani <0.10 ———- ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,1,2,2-tetrakloorietaani <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
tetrakloorieteeni <0.10 -=m- ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
heksaklooributadieeni <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
klooribentseeni <0.10 e yg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,2-diklooribentseeni <0.10 ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,3-diklooribentseeni <0.10 ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,4-diklooribentseeni <0.10 ———- ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,2,3-triklooribentseeni <0.10 - Hg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,2,4-triklooribentseeni <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,3,5-triklooribentseeni <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
2-klooritolueeni <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
4-klooritolueeni <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
bromibentseeni <1.0 yg/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
bromimetaani <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
bromikloorimetaani <2.0 - ug/L 2.0 W-VOCGMS09 PR
bromidikloorimetaani <0.10 e yg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
bromoformi <0.20 ug/L 0.20 W-VOCGMS09 PR
dibromikloorimetaani <0.10 - Hg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
dibromimetaani <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
1,2-dibromietaani <0.50 ug/L 0.50 W-VOCGMS09 PR
1,2-dibromi-3-klooripropaani <1.0 - pg/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
diklooridifluorimetaani <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
trikloorifluorimetaani <1.0 - pg/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
vinyylikloridi <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,2-dikloorieteenit, summa <0.20 ug/L 0.20 W-VOCGMS09 PR
diklooribentseenit, 3 yhdisteen summa <0.30 - ug/L 0.30 W-VOCGMS09 PR
triklooribentseenit, 3 yhdisteen summa <0.30 -—-- ug/L 0.30 W-VOCGMS09 PR
trihalometaanit, 4 yhdisteen summa <0.50 - ug/L 0.50 W-VOCGMS09 PR
trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni, summa <0.20 - ug/L 0.20 W-VOCGMS09 PR
klooratut eteenit, 5 yhdisteen summa <0.50 - ug/L 0.50 W-VOCGMS09 PR
klooratut hiilivedyt, 11 yhdisteen summa <1.10 - ug/L 1.10 W-VOCGMS09 PR
dikloorieteenit, summa <0.30 ug/L 0.30 W-VOCGMS09 PR
styreeni <0.20 Hg/L 0.20 W-VPHGMS01 PR
1,2,4-trimetyylibentseeni <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
1,3,5-trimetyylibentseeni <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
isopropyylibentseeni <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
n-propyylibentseeni <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
n-butyylibentseeni <1.0 pg/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
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Tilausnumero

1 HL2502184

Asiakas . Ympaéristokonsultointi Niemeldinen Oy

Parametri Tulos MU | Yksikké | LOR | Menetelmé Laboratorio
Halogenoimattomat haihtuvat o
sec-butyylibentseeni <1.0 - pg/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
tert-butyylibentseeni <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
p-isopropyylitolueeni <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
etanoli <100 ug/L 100 W-VOCGMS09 PR
Oljynhiilivedyt
C10 - C21 fraktio <25 ug/L 25 W-TPHFID04 PR
C21 - C40 fraktio <25 pg/L 25 W-TPHFID04 PR
C10 - C40 fraktio <50 ug/L 50 W-TPHFID04 PR
C5 - C10 summa (ilman BTEX ja <10 pg/L 10 W-VPHGMSO01 PR
oksygenaatteja)
C5 - 10 summa (sis. BTEX ja oksygenaatit) <10 - ug/L 10 W-VPHGMS01 PR
Fysikaaliset parametrit
sahkonjohtavuus 25.3 | +25 | mS/m | 0.50 | W-CON-PCT PR
pH-arvo 6.75 | +0.07 | - | 1.00 | W-PH-PCT PR
Muut parametrit
hapen kyllastysaste - % - W-OXYGEN-MP MP
happi 6.4 +0.6 mg/L 0.2 W-OXYGEN-MP MP
Epéaorgaaniset parametrit
kloridi 27.0 | +4.05 | mg/L | 1.00 | W-CL-IC PR
| fluoridi 0.239 | +0.036 | mg/L | 0.200 | W-F-IC PR
nitraatit <2.00 -—-- mg/L 2.00 W-NO3-IC PR
nitraattityppi <0.500 - mg/L 0.500 W-NO3-IC PR
sulfaatti 7.07 | +1.06 | mg/L | 5.00 | W-S04-IC PR
Liukoiset metallit
Hg <0.0050 Mg/l 0.0050 W-HG-AFSFLL PR
Al 84.5 +8.4 ug/L 5.0 W-METMSFL5 PR
Ba 19.3 +1.93 Hg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Be <0.20 ug/L 0.20 W-METMSFL5 PR
B <10 ug/L 10 W-METMSFL5 PR
Ca 15000 + 1500 Hg/L 50 W-METMSFL5 PR
Co 0.78 +0.08 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Cu 4.2 +0.4 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Fe 35.6 +3.6 ug/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Li 7.7 +0.8 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Mg 7980 +798 ug/L 3.0 W-METMSFL5 PR
Mn 128 +12.8 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR




Sivu
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Asiakas . Ympaéristokonsultointi Niemeldinen Oy

Parametri Tulos MU | Yksikko | LOR Menetelmé Laboratorio
Liukoiset metallit - jatkuu

Mo 15.8 +1.6 ug/L 1.0 W-METMSFL5 PR
P <50.0 Hg/L 50.0 W-METMSFL5 PR
K 3920 + 392 ug/L 50 W-METMSFL5 PR
Ag <1.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Na 17900 +1790 Hg/L 30 W-METMSFL5 PR
Tl <0.50 Hg/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Sn <1.0 pg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Ti 23 +0.2 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
U 1.07 +0.11 ug/L 0.10 W-METMSFL5 PR
v <1.0 Hg/L 1.0 W-METMSFL5 PR
Zn 83.9 +84 ug/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Cd <0.020 ug/L 0.020 W-METMSFLLA1 PR
Cr <0.500 pg/L 0.500 W-METMSFLL1 PR
Ni 3.90 +0.455 ug/L 2.00 W-METMSFLL1 PR
Pb <0.500 pg/L 0.500 W-METMSFLL1 PR
Sb 0.247 +0.045 pgiL 0.050 W-METMSFLL1 PR
" <1.00 Hg/L 1.00 W-METMSFLL1 PR
Se <1.00 Hg/L 1.00 W-METMSFLLA1 PR
naftaleeni <1.0 | Hg/L | 1.0 | W-VOCGMS09 PR




Sivu
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. Ympaéristokonsultointi Niemeldinen Oy

Néaytematriisi: POHJAVESI

Asiakkaan néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

Ykn2404

HL2502184-005

2025-04-28 15:11

Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelmé& Laboratorio
bentseeni <0.10 ---- yg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
tolueeni <0.50 ug/L 0.50 W-VOCGMS09 PR
etyylibentseeni <0.10 Hg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
o-ksyleeni <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
m,p-ksyleeni <0.20 Hg/L 0.20 W-VOCGMS09 PR
BTEX, summa <1.00 - ug/L 1.00 W-VOCGMS09 PR
ksyleenit, summa <0.30 ug/L 0.30 W-VOCGMS09 PR
TEX, summa <0.90 - ug/L 0.90 W-VOCGMS09 PR
BTEXS, summa <1.10 ———- ug/L 1.20 W-VOCGMS09 PR
DIPE <0.60 ug/L 0.60 W-VPHGMSO01 PR
ETBE <0.20 - Hg/L 0.20 W-VPHGMS01 PR
MTBE <0.20 ug/L 0.20 W-VPHGMS01 PR
TAEE <0.20 - Hg/L 0.20 W-VPHGMS01 PR
TAME <0.20 ug/L 0.20 W-VPHGMS01 PR
TBA <5.0 ug/L 5.0 W-VPHGMSO01 PR
kloorimetaani <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
dikloorimetaani <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
kloroformi (trikloorimetaani) <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
kloorietaani <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
1,1-dikloorietaani <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,2-dikloorietaani <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,1-dikloorieteeni <0.10 ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
cis-1,2-dikloorieteeni <0.10 ———- ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
trans-1,2-dikloorieteeni <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,2-diklooripropaani <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
1,3-diklooripropaani <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
2,2-diklooripropaani <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
1,1-diklooripropeeni <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
cis-1,3-diklooripropeeni <1.0 — ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
trans-1,3-diklooripropeeni <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
1,1,1-trikloorietaani <0.10 - Hg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,1,2-trikloorietaani <0.10 - pg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
trikloorieteeni 0.32 +0.13 ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,2,3-triklooripropaani <1.0 - Hg/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
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Asiakas . Ympaéristokonsultointi Niemeldinen Oy

Parametri Tulos MU | Yksikko | LOR | Menetelmé Laboratorio
Halogenoidut haihtuvat orgaani

tetrakloorimetaani <0.10 ---- yg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,1,1,2-tetrakloorietaani <0.10 ———- ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,1,2,2-tetrakloorietaani <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
tetrakloorieteeni <0.10 -=m- ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
heksaklooributadieeni <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
klooribentseeni <0.10 e yg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,2-diklooribentseeni <0.10 ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,3-diklooribentseeni <0.10 ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,4-diklooribentseeni <0.10 ———- ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,2,3-triklooribentseeni <0.10 - Hg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,2,4-triklooribentseeni <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,3,5-triklooribentseeni <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
2-klooritolueeni <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
4-klooritolueeni <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
bromibentseeni <1.0 yg/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
bromimetaani <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
bromikloorimetaani <2.0 - ug/L 2.0 W-VOCGMS09 PR
bromidikloorimetaani <0.10 e yg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
bromoformi <0.20 ug/L 0.20 W-VOCGMS09 PR
dibromikloorimetaani <0.10 - Hg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
dibromimetaani <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
1,2-dibromietaani <0.50 ug/L 0.50 W-VOCGMS09 PR
1,2-dibromi-3-klooripropaani <1.0 - pg/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
diklooridifluorimetaani <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
trikloorifluorimetaani <1.0 - pg/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
vinyylikloridi <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,2-dikloorieteenit, summa <0.20 ug/L 0.20 W-VOCGMS09 PR
diklooribentseenit, 3 yhdisteen summa <0.30 - ug/L 0.30 W-VOCGMS09 PR
triklooribentseenit, 3 yhdisteen summa <0.30 -—-- ug/L 0.30 W-VOCGMS09 PR
trihalometaanit, 4 yhdisteen summa <0.50 - ug/L 0.50 W-VOCGMS09 PR
trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni, summa 0.32 - ug/L 0.20 W-VOCGMS09 PR
klooratut eteenit, 5 yhdisteen summa <0.50 - ug/L 0.50 W-VOCGMS09 PR
klooratut hiilivedyt, 11 yhdisteen summa <1.10 - ug/L 1.10 W-VOCGMS09 PR
dikloorieteenit, summa <0.30 ug/L 0.30 W-VOCGMS09 PR
styreeni <0.20 Hg/L 0.20 W-VPHGMS01 PR
1,2,4-trimetyylibentseeni <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
1,3,5-trimetyylibentseeni <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
isopropyylibentseeni <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
n-propyylibentseeni <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
n-butyylibentseeni <1.0 pg/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
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Parametri Tulos MU | Yksikké | LOR | Menetelmé Laboratorio
Halogenoimattomat haihtuvat ¢
sec-butyylibentseeni <1.0 - pg/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
tert-butyylibentseeni <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
p-isopropyylitolueeni <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
etanoli <100 ug/L 100 W-VOCGMS09 PR
Oljynhiilivedyt
C10 - C21 fraktio <25 ug/L 25 W-TPHFID04 PR
C21 - CA40 fraktio <25 pg/L 25 W-TPHFID04 PR
C10 - C40 fraktio <50 ug/L 50 W-TPHFID04 PR
C5 - C10 summa (ilman BTEX ja <10 pg/L 10 W-VPHGMSO01 PR
oksygenaatteja)
C5 - 10 summa (sis. BTEX ja oksygenaatit) <10 - ug/L 10 W-VPHGMS01 PR
Fysikaaliset parametrit
sahkonjohtavuus 14.7 | +1.5 | mS/m | 0.50 | W-CON-PCT | PR
pH-arvo 7.19 | +0.07 | - | 1.00 | W-PH-PCT | PR
Muut parametrit
hapen kyllastysaste - % - W-OXYGEN-MP MP
happi 10.1 +1 mg/L 0.2 W-OXYGEN-MP MP
Epéaorgaaniset parametrit
kloridi 4.58 | +0.687 | mg/L | 1.00 | W-CL-IC | PR
| fluoridi <0.200 | | mg/L | 0.200 | W-F-IC | PR
nitraatit 10.4 +1.56 mg/L 2.00 W-NO3-IC PR
nitraattityppi 2.35 +0.352 mg/L 0.500 W-NO3-IC PR
sulfaatti 14.2 | +2.12 | mg/L | 5.00 | W-S04-IC | PR
Polysykliset aromaattiset hiiliv
naftaleeni <1.0 | - | ug/L | 1.0 | W-VOCGMS09 | PR

Analyysiraportin tulososa pdéttyy tihan
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Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelmét
W-CL-IC

Menetelmékuvaukset

CZ_SOP_D06_02 068 (CSN EN ISO 10304-1) Liukoisen fluoridin, kloridin, nitriitin, bromidin, nitraatin ja sulfaatin
maarittdminen  ionikromatografisesti.  Nitriitti- ja  nitraattitypen sek& sulfaattirikin  maarittdminen laskennallisesti mitatuista
arvoista, sisaltden myds kokonaismineralisaation laskennan.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075(CSN EN 27888, SM 2520B) Sahkdnjohtavuuden madrittiminen johtokykymittarila ja saliniteetin
maaritys laskennallisesti.

W-F-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Liukoisen fluoridin, kloridin, nitriitin, bromidin, nitraatin ja sulfaatin
maarittdminen  ionikromatografisesti.  Nitriitti- ja  nitraattitypen sek& sulfaattirikin  maarittdminen laskennallisesti  mitatuista
arvoista, sisaltden myds kokonaismineralisaation laskennan.

W-HG-AFSFLL CZ_SOP_D06_02_096 (US EPA 2457, CSN EN ISO 17852) Elohopean maarittdminen fluoresenssispektrometrilla. Nayte
suodatettiin mikrosuodattimella (huokoskoko 0.45 um) ja siihen lisattiin typpihappoa ennen analyysia.

W-METMSFL5 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN 757358) Alkuaineiden maarittdminen

ICP-MS -tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittdminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista arvoista, sisaltden
myos kokonaismineralisaation ja Ca+Mg summan laskennan. Nayte suodatettin mikrosuodattimella (huokoskoko 0.45pum) ja
siihen lisattiin typpihappoa ennen analyysia.

W-METMSFLL1

CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN 757358) Alkuaineiden maarittdminen
ICP-MS -tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittdminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista arvoista, sisaltden
myds kokonaismineralisaation ja Ca+Mg summan laskennan. Nayte suodatettin mikrosuodattimella (huokoskoko 0.45pum) ja
siihen lisattiin typpihappoa ennen analyysia.

W-NO3-IC CZ_SOP_D06_02 068 (CSN EN ISO 10304-1) Liukoisen fluoridin, kloridin, nitriitin, bromidin, nitraatin ja sulfaatin
maarittdminen  ionikromatografisesti.  Nitriitti- ja nitraattitypen sek& sulfaattirikin ~ maarittdminen laskennallisesti  mitatuista
arvoista, sisaltden myds kokonaismineralisaation laskennan.

W-PH-PCT CZ_SOP_DO06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, SM 4500-H+ B) pH:n maéarittdminen potentiometrisesti.

W-S04-IC CZ_SOP_D06 02 068 (CSN EN ISO 10304-1) Liukoisen fluoridin, kloridin, nitriitin, bromidin, nitraatin ja  sulfaatin
maéarittdminen ioninestekromatografilla ja nitriittitypen, nitraattitypen ja sulfaattirikin - m &arittdminen laskennallisesti mitatuista
arvoista, sisaltden myds kokonaismineralisaation laskennan.

W-TPHFID04 CZ_SOP_D06_03_151 (CSN EN ISO 9377-2, US EPA 8015D) Uuttuvien hillivetyjen maéarittdminen alueelta C10- C40
kaasukromatografilla ja FID-detektoinnilla seka niiden fraktioiden laskeminen mitatuista arvoista.

W-VOCGMS09 CZ_SOP_D06_03_155 (US EPA 624, US EPA 5021A, US EPA 8260, US EPA 8015, CSN EN ISO 10301, MADEP 2004, rev.
1.1, CSN ISO 11423-1, CSN EN ISO 15680) Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maarittdminen kaasukromatografilla ja FID- ja
MS-detektoinnilla. Yhdisteiden summapitoisuudet lasketaan mitatuista arvoista.

W-VOCGMS10 CZ_SOP_D06_03_155 (US EPA menetelméa 624, US EPA menetelméd 5021A, US EPA menetelma 8260, US EPA 8015, CSN
EN ISO 10301, MADEP 2004, rev. 1.1, CSN ISO 11423-1, CSN EN ISO 15680) Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
maéarittdminen kaasukromatografilla ja FID- ja MS-detektoinnilla. Yhdisteiden summapitoisuudet lasketaan mitatuista arvoista.

W-VPHGMSO01 CZ_SOP_D06_03_155 (US EPA 624, US EPA 5021A, US EPA 8260, US EPA 8015, CSN EN ISO 10301, MADEP 2004, rev.
1.1, CSN ISO 11423-1, CSN EN ISO 15680) Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maarittdminen kaasukromatografila ja FID- ja
MS-detektoinnilla. Yhdisteiden summapitoisuudet lasketaan mitatuista arvoista.

W-OXYGEN-MP Hapen sekd hapen kyllastysasteen maéritys sisdisen menetelmdn mukaan perustuen standardiin  SFS-EN 25813:1993,

automaattinen titraus.

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessé olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaéaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepédvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin "Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” maéritelmdn mukaan), jossa on kéytetty kattavuuskerrointa 2,
Jjolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettiessd. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisestéa poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmédn kuvauksessa.
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Analysoiva laboratorio

Laboratorio

Analysoinnista vastaa Metropolilab Oy, Viikinkaari 4 Helsinki Suomi 00790 Akkreditointielin: FINAS Akkreditointinumero: T058, SFS-EN

MP
ISO/IEC 17025

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany TSekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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Yleiset kommentit

Tarjousnumero

Projekti

Ostotilausnumero
Naytteenottaja
Néytteenottokohde
Vastaanotetut naytteet
Analysoidut naytteet
Vastaanottopvm
Analyysien aloituspvm
Paivays

: OF232269

1 ykn24863

: HPo

1

1

1 2025-05-08 11:46
1 2025-05-09

1 2025-05-15 09:10

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kdytetdan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetaan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Allekirjoitukset

Asema

Jari Hautala

Maajohtaja

/W

Laboratorio
Osoite

- ALS Finland Oy
- Ruosilankuja 3 A

00390 Helsinki
Suomi

Nettisivu

Sahkoposti
Puhelin

- www.alsglobal.fi

. asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
. +358 10470 1200
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Analyysitulokset
Né&ytematriisi: POHJAVESI Asiakkaan naytetunnus Kaivo 1
Laboratorion nédytetunnus HL2502394-001
Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika 2025-05-07 13:30
Parametri Tulos MU Yksikké LOR Menetelmé Laboratorio
Epéaorgaaniset yhdisteet
Kjeldahl-typpi <0.50 mg/L 0.50 W-NKJ-PHO Cs
kokonaistyppi <1.0 mg/L 1.0 W-NTOT-CC PR
nitraatit 0.28 mg/L 0.27 W-NO3-SPC PR
nitraatti- ja nitriittitypen summa, (NO3NO2)-N 0.063 +0.012 mg/L 0.060 W-NNO-SPC PR
nitriitit <0.0050 mg/L 0.0050 W-NO2-SPC PR
nitraattityppi 0.063 - mg/L 0.060 W-NO3-SPC PR
nitriittityppi <0.0020 mg/L 0.0020 W-NO2-SPC PR
Fysikaaliset parametrit
sahkonjohtavuus | 8.67 | +0.9 | mS/m | 0.50 | W-CON-PCT | PR
pH-arvo | 7.58 | +0.08 | - | 1.00 | W-PH-PCT | PR
Muut parametrit
hapen kyllastysaste 72 7 % - W-OXYGEN-MP MP
happi 9.4 +0.9 mg/L 0.2 W-OXYGEN-MP MP
Epéaorgaaniset parametrit
kloridi | 1.76 | +0.264 | mg/L | 1.00 | W-CL-IC | PR
| fluoridi | <0.200 | | mg/L | 0.200 | W-F-IC | PR
nitraatit <2.00 mg/L 2.00 W-NO3-IC PR
nitraattityppi <0.500 - mg/L 0.500 W-NO3-IC PR
sulfaatti 9.67 | +1.45 | mg/L | 5.00 | W-S04-IC PR
Liukoiset metallit
Fe <2.0 pg/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Mn 0.75 +0.08 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR

Analyysiraportin tulososa pdaéttyy tihan
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Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelméat Menetelmékuvaukset

W-NKJ-PHO CZ_SOP_DO06_07_007.A (CSN EN 25663, CSN ISO 7150-1) Kjeldahl-typen maarittdminen spektrofotometrisesti.

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Liukoisen fluoridin, kloridin, nitriitin, bromidin, nitraatin ja sulfaatin
maarittdminen  ionikromatografisesti.  Nitriitti- ja  nitraattitypen sek& sulfaattirikin  maarittdaminen laskennallisesti mitatuista
arvoista, sisaltden myds kokonaismineralisaation laskennan.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02 075 (CSN EN 27888, SM 2520B) Séahkdnjohtavuuden maarittdminen johtokykymittarilla ja saliniteetin
maaritys laskennallisesti.

W-F-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Liukoisen fluoridin, kloridin, nitriitin, bromidin, nitraatin ja sulfaatin
maarittdminen  ionikromatografisesti.  Nitriitti- ja  nitraattitypen sek& sulfaattirikin ~ maarittdminen laskennallisesti mitatuista
arvoista, sisaltden myo6s kokonaismineralisaation laskennan.

W-METMSFL5 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN 757358) Alkuaineiden maarittdminen
ICP-MS -tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittdminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista arvoista, sisaltden
my6s kokonaismineralisaation ja Ca+Mg summan laskennan. Nayte suodatettin mikrosuodattimella (huokoskoko 0.45pum) ja
siihen lisattiin typpihappoa ennen analyysia.

W-NNO-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN ISO 15923-1, SM 4500-NO2(-), SM 4500-NO3(-)) Nitritin summan ja nitriitti- ja nitraattitypen
summan maarittdminen  diskreetilld  spektrofotomerilla  sek@ nitriitin  ja nitraatin  maarittdminen  laskennallisesti mitatuista
arvoista.

W-NO2-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN ISO 15923-1, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Nitriitin summan ja nitriitti- ja nitraattitypen
summan maarittdminen  diskreetilld  spektrofotomerilla sekd@ nitriitin  ja nitraatin  maarittdminen laskennallisesti mitatuista
arvoista.

W-NO3-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Liukoisen fluoridin, kloridin, nitriitin, bromidin, nitraatin ja sulfaatin
maarittdminen  ionikromatografisesti.  Nitriitti- ja  nitraattitypen sek& sulfaattirikin ~ maarittdminen laskennallisesti mitatuista
arvoista, sisaltden myos kokonaismineralisaation laskennan.

W-NO3-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN ISO 15923-1, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Nitriitin summan ja nitriitti- ja nitraattitypen
summan maarittdminen  diskreetilld  spektrofotomerilla  sek@ nitriitin  ja nitraatin = maarittdminen  laskennallisesti mitatuista
arvoista.

W-NTOT-CC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN ISO 15923-1, SM 4500-NO2(-), SM 4500-NO3(-)), CZ_SOP-D06_07_077.A (CSN EN 25663 a
CSN ISO 7150-1)Ammoniumin ja ammonium-ionien summan seka nitriitin ja nitriitti- ja nitraatti-ionien summan maarittdminen
diskreetilld spektrofotomerilla. Nitriitin, nitraatin, ammoniumin, epé&orgaanisen ja orgaanisen kokonaistypen sekd& vapaan ja
dissosioituneiden ammonium-ionien maarittdminen laskennallisesti mitatuista arvoista, sisaltaen myod s
kokonaismineralisaation laskennan.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, SM 4500-H+ B) pH:n maarittdminen potentiometrisesti.

W-S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN  EN ISO 10304-1) Liukoisen fluoridin, kloridin, nitriitin, ~bromidin, nitraatin ja  sulfaatin
maarittdminen ioninestekromatografilla ja nitriittitypen, nitraattitypen ja sulfaattirikin - m aarittdminen laskennallisesti mitatuista
arvoista, sisaltden myds kokonaismineralisaation laskennan.

W-OXYGEN-MP Hapen sekd hapen kyllastysasteen maéritys sisdisen menetelmdn mukaan perustuen standardiin  SFS-EN 25813:1993,
automaattinen titraus.

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin ”Guide to the Expression of
Measurement"”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” mééritelmdn mukaan), jossa on kédytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty

kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa li

sgr o

)ja pyydettiessa. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta

edellisesté poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmédn kuvauksessa.
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Analysoiva laboratorio

Laboratorio

CS Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa TSekki 470 01 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018

MP Analysoinnista vastaa Metropolilab Oy, Viikinkaari 4 Helsinki Suomi 00790 Akkreditointielin: FINAS Akkreditointinumero: T058, SFS-EN
ISO/IEC 17025

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany T8ekki 190 00 Akkreditointielin: CAI

Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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Yleiset kommentit

Tarjousnumero
Projekti

Ostotilausnumero
Naytteenottaja
Néytteenottokohde
Vastaanotetut naytteet
Analysoidut naytteet
Vastaanottopvm
Analyysien aloituspvm
Paivays

: OF232269

1 ykn24863

: ENi, LKu

1

1

1 2025-06-13 16:05
1 2025-06-13

1 2025-06-19 15:11

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kdytetdan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetaan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Tilauksen kommentit

Jos nayte sisaltaa sedimenttia, se dekantoidaan ennen haihtuvien yhdisteiden maaritysta.

Allekirjoitukset

Asema

Jari Hautala

Maajohtaja

/%

Laboratorio
Osoite

- ALS Finland Oy
- Harkdhaankuja 7 B

01730 Vantaa
Suomi

Nettisivu

Sahkoposti
Puhelin

- www.alsglobal.fi

. asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
. +358 10470 1200
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Analyysitulokset

Naytematriisi: POHJAVESI

Asiakkaan néytetunnus

Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika

Lahde 1

HL2503548-001

2025-06-11 12:45

Parametri Tulos MU Yksikké LOR Menetelméa Laboratorio
bentseeni <0.10 ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
tolueeni <0.50 - Hg/L 0.50 W-VOCGMS09 PR
etyylibentseeni <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
o-ksyleeni <0.10 pg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
m,p-ksyleeni <0.20 - ug/L 0.20 W-VOCGMS09 PR
BTEX, summa <1.00 - Hg/L 1.00 W-VOCGMS09 PR
ksyleenit, summa <0.30 - pg/L 0.30 W-VOCGMS09 PR
TEX, summa <0.90 ug/L 0.90 W-VOCGMS09 PR
BTEXS, summa <1.10 - Hg/L 1.20 W-VOCGMS09 PR
DIPE <0.60 ug/L 0.60 W-VPHGMS01 PR
ETBE <0.20 ug/L 0.20 W-VPHGMS01 PR
MTBE <0.20 - Hg/L 0.20 W-VPHGMS01 PR
TAEE <0.20 ug/L 0.20 W-VPHGMS01 PR
TAME <0.20 - Hg/L 0.20 W-VPHGMSO01 PR
TBA <5.0 Mg/L 5.0 W-VPHGMS01 PR
kloorimetaani <1.0 - pg/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
dikloorimetaani <0.10 ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
kloroformi (trikloorimetaani) <0.10 - Hg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
kloorietaani <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
1,1-dikloorietaani <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,2-dikloorietaani <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,1-dikloorieteeni <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
cis-1,2-dikloorieteeni 0.44 +0.18 Hg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
trans-1,2-dikloorieteeni <0.10 ———- ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,2-diklooripropaani <1.0 - Hg/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
1,3-diklooripropaani <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
2,2-diklooripropaani <1.0 - Hg/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
1,1-diklooripropeeni <1.0 -—-- ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
cis-1,3-diklooripropeeni <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
trans-1,3-diklooripropeeni <1.0 Hg/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
1,1,1-trikloorietaani <0.10 ———- ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,1,2-trikloorietaani <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
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trikloorieteeni 4.42 £1.77 yg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,2,3-triklooripropaani <1.0 ———- ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
tetrakloorimetaani <0.10 yg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,1,1,2-tetrakloorietaani <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,1,2,2-tetrakloorietaani <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
tetrakloorieteeni <0.10 e yg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
heksaklooributadieeni <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
klooribentseeni <0.10 yg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,2-diklooribentseeni <0.10 ———- ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,3-diklooribentseeni <0.10 Hg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,4-diklooribentseeni <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,2,3-triklooribentseeni <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,2,4-triklooribentseeni <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,3,5-triklooribentseeni <0.10 ———- ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
2-klooritolueeni <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
4-Kklooritolueeni <1.0 -=m- ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
bromibentseeni <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
bromimetaani <1.0 e yg/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
bromikloorimetaani <2.0 ug/L 2.0 W-VOCGMS09 PR
bromidikloorimetaani <0.10 - Hg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
bromoformi <0.20 - ug/L 0.20 W-VOCGMS09 PR
dibromikloorimetaani <0.10 - Hg/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
dibromimetaani <1.0 -=m- pg/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
1,2-dibromietaani <0.50 - ug/L 0.50 W-VOCGMS09 PR
1,2-dibromi-3-klooripropaani <1.0 - Hg/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
diklooridifluorimetaani <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
trikloorifluorimetaani <1.0 — ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
vinyylikloridi <0.10 - ug/L 0.10 W-VOCGMS09 PR
1,2-dikloorieteenit, summa 0.44 - ug/L 0.20 W-VOCGMS09 PR
diklooribentseenit, 3 yhdisteen summa <0.30 - ug/L 0.30 W-VOCGMS09 PR
triklooribentseenit, 3 yhdisteen summa <0.30 ug/L 0.30 W-VOCGMS09 PR
trihalometaanit, 4 yhdisteen summa <0.50 - ug/L 0.50 W-VOCGMS09 PR
trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni, summa 4.42 - ug/L 0.20 W-VOCGMS09 PR
klooratut eteenit, 5 yhdisteen summa 4.86 ug/L 0.50 W-VOCGMS09 PR
klooratut hiilivedyt, 11 yhdisteen summa 4.86 - ug/L 1.10 W-VOCGMS09 PR
dikloorieteenit, summa 0.44 - pg/L 0.30 W-VOCGMS09 PR
styreeni <0.20 Hg/L 0.20 W-VPHGMSO01 PR
1,2,4-trimetyylibentseeni <1.0 -=-- pg/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
1,3,5-trimetyylibentseeni <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
isopropyylibentseeni <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
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n-propyylibentseeni <1.0 - pg/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
n-butyylibentseeni <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
sec-butyylibentseeni <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
tert-butyylibentseeni <1.0 - ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
p-isopropyylitolueeni <1.0 ug/L 1.0 W-VOCGMS09 PR
etanoli <100 - ug/L 100 W-VOCGMS09 PR
Oljyhiilivedyt
C10 - C21 fraktio <25 ug/L 25 W-TPHFID04 PR
C21 - C40 fraktio <25 ug/L 25 W-TPHFID04 PR
C10 - C40 fraktio <50 Hg/L 50 W-TPHFID04 PR
C5 - C10 summa (ilman BTEX ja <10 pg/L 10 W-VPHGMS01 PR
oksygenaatteja)
C5 - 10 summa (sis. BTEX ja oksygenaatit) <10 - ug/L 10 W-VPHGMS01 PR
Fysikaaliset parametrit
sahkonjohtavuus 24.5 | +24 | mS/m | 0.50 | W-CON-PCT | PR
pH-arvo 6.90 | +0.07 | - | 1.00 | W-PH-PCT | PR
Epédorgaaniset parametrit
| kloridi 13.5 | +2.03 | mg/L | 1.00 | W-CL-IC | PR
| fluoridi <0.200 | | mg/L | 0.200 | W-F-IC | PR
nitraatit 10.1 +1.52 mg/L 2.00 W-NO3-IC PR
nitraattityppi 2.28 +0.343 mg/L 0.500 W-NO3-IC PR
Fe 123 +1.2 Hg/L 2.0 W-METMSFL5 PR
Mn <0.50 ug/L 0.50 W-METMSFL5 PR
Polysykliset aromaattiset hiiliv
naftaleeni <1.0 | | ug/L | 1.0 | W-VOCGMS09 PR

Analyysiraportin tulososa péaéttyy tdhan
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Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelméat

Menetelmékuvaukset

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Liukoisen fluoridin, kloridin, nitriitin, bromidin, nitraatin ja sulfaatin
maarittdminen  ionikromatografisesti.  Nitriitti- ja  nitraattitypen sek&@ sulfaattirikin ~maarittdminen laskennallisesti  mitatuista
arvoista, sisaltdéen myds kokonaismineralisaation laskennan.

W-CON-PCT CZ_SOP D06 02 075 (CSN EN 27888, SM 2520B) Sahkdnjohtavuuden madarittdminen johtokykymittarilla ja saliniteetin
maaritys laskennallisesti.

W-F-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Liukoisen fluoridin, kloridin, nitriitin, bromidin, nitraatin ja sulfaatin
maarittdminen  ionikromatografisesti.  Nitriitti- ja  nitraattitypen sekd sulfaattirikin ~ maarittdaminen laskennallisesti mitatuista
arvoista, sisaltden myds kokonaismineralisaation laskennan.

W-METMSFL5 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN 757358) Alkuaineiden maarittdminen
ICP-MS -tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittdminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista arvoista, sisaltden
myos kokonaismineralisaation ja Ca+Mg summan laskennan. Nayte suodatettin mikrosuodattimella (huokoskoko 0.45pum) ja
siihen lisattiin typpihappoa ennen analyysia.

W-NO3-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Liukoisen fluoridin, kloridin, nitriitin, bromidin, nitraatin ja sulfaatin
maarittdminen  ionikromatografisesti.  Nitriitti- ja nitraattitypen sek& sulfaattirikin ~ maarittdminen laskennallisesti mitatuista
arvoista, sisaltden myds kokonaismineralisaation laskennan.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, SM 4500-H+ B) pH:n maéarittdminen potentiometrisesti.

W-TPHFID04 CZ_SOP_D06_03_151 (CSN EN ISO 9377-2, US EPA 8015D) Uuttuvien hillivetyjen maéarittdminen alueelta C10- C40
kaasukromatografilla ja FID-detektoinnilla seka niiden fraktioiden laskeminen mitatuista arvoista.

W-VOCGMS09 CZ_SOP_D06_03_155 (US EPA 624, US EPA 5021A, US EPA 8260, US EPA 8015, CSN EN ISO 10301, MADEP 2004, rev.
1.1, CSN ISO 11423-1, CSN EN ISO 15680) Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maarittdminen kaasukromatografila ja FID- ja
MS-detektoinnilla. Yhdisteiden summapitoisuudet lasketaan mitatuista arvoista.

W-VPHGMSO01 CZ_SOP_D06_03_155 (US EPA 624, US EPA 5021A, US EPA 8260, US EPA 8015, CSN EN ISO 10301, MADEP 2004, rev.

1.1, CSN ISO 11423-1, CSN EN ISO 15680) Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maarittdminen kaasukromatografila ja FID- ja
MS-detektoinnilla. Yhdisteiden summapitoisuudet lasketaan mitatuista arvoista.

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin ”Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” méddritelmdn mukaan), jossa on kdytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kédytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettiessa. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisestéd poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmédn kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany T8ekki 190 00 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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LAHTEET

Ajantasainen lainsaadantd. 2025. Finlex. Viitattu 17.07.2024. Saatavissa
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/

Eteld-Karjalan maakuntakaava, 2011. Etela-Karjalan liitto. 2025. Viitattu 22.07.2025. Saatavissa
https://liitto.ekarjala.fi/maakuntasuunnittelu/aluesuunnittelu/maakuntakaava/

Etela-Karjalan maakuntakaava 2040. Eteld-Karjalan liitto, 2025. Viitattu 22.08.2025. Saatavissa
https://liitto.ekarjala.fi/maakuntasuunnittelu/aluesuunnittelu/maakuntakaava-2040/

Imatran kaupungin karttapalvelu. 2024. Viitattu 01.08.2024. Saatavissa https://kartta.imatra.fi/#

Imatran Lampd Oy:n palvelualuekartta, 2024. Saatavissa: https://imatranlampo.fi/wp-
content/uploads/2024/04/imatra-kaukolampoalueet-2024v-scaled.ipg

Imatran yleiskaavat. 2024a. Viitattu 01.08.2024. Saatavissa https://www.imatra.fi/asuminen-ja-
ymparisto/kaavoitus/yleiskaavat

Kaakkois-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelma vuosille 2022—-2027. Kaakkois-Suomen ELY-Keskus.
Raportteja 53/2022. Ihaksi, T., Rautanen, H., Niittyniemi, V., Korttinen, M., Kauppi, M., Térrdnen, J. ja
Haapala, A. 2022. ISBN 978-952-398-062-4. Saatavissa https://www.doria.fi/handle/10024/186427

Karttapaikka. Maanmittauslaitos. Viitattu 31.03.2025. Saatavissa
https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikka/?lang=fi

KemiDigi. Turvallisuus- ja kemikaalivirasto. Viitattu 30.07.2025. Saatavissa
htpps://www.kemidigi.fi/aloitussivu

Kotieldintalouden ympdristonsuojeluohje. Ymparistoministerion julkaisuja 17/2021. Ymparistoministerio.
2021. Saatavissa http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-361-253-2

Maa-ainesten ottaminen. Ymparistdministerion julkaisuja 30/2023. Ymparistoministerid. 2023. Saatavissa
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-361-577-9

Maanteiden talvihoito. Vaylavirasto. 2024. Viitattu 02.08.2024. Saatavissa
https://vayla.fi/kunnossapito/tieverkon-kunnossapito/talvihoito

Rakennusjarjestys. Imatra. 2024. Viitattu 31.07.2024. Saatavissa https://www.imatra.fi/asuminen-ja-
ymparisto/rakennusvalvonta/rakennusjarjestys

Rakennuskielto- ja rakentamisrajoitusalueet. Imatra. 2024. Viitattu 31.07.2024. Saatavissa
https://www.imatra.fi/asuminen-ja-ymparisto/kaavoitus/rakennuskielto-ja-rakentamisrajoitusalueet

Suomen Vaylat -karttapalvelu. Vaylavirasto, 2024. Viitattu 02.08.2024. Saatavissa
https://suomenvaylat.vayla.fi/

Talousvesisaannosten soveltamisohje, Osa I. Valvira. Dnro V/1532/2024. 8.3.2024.

Valvontatutkimusohjelma. Imatran Veden talousvesiasetuksen (1352/2015) mukainen
valvontatutkimusohjelma vuosille 2021-2025. FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy. 19.10.2020.

Vesioronkankaan I-luokan pohjavesialueen yhteistarkkailusuunnitelma. Kokkonen, H. 2018. Opinnadytetyo
(AMK). Lahden ammattikorkeakoulu.
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https://www.doria.fi/handle/10024/186427
https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikka/?lang=fi
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-361-253-2
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-361-577-9
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https://www.imatra.fi/asuminen-ja-ymparisto/rakennusvalvonta/rakennusjarjestys
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Ymparistonsuojelumaaraykset. Imatra. 2024. Viitattu 31.07.2024. Saatavissa https://www.imatra.fi/imatran-
seudun-ymp%C3%A4rist%C3%B6toimi/ymparistonsuojelu/ymparistonsuojelumaaraykset

Ymparistétiedon hallintajarjestelma Hertta. Suomen ymparistdkeskus. Viitattu 3.8.2024. Saatavissa
www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kartta-ja-tietopalvelut/avoimet-ymparistotietojarjestelmat#vesivarat

LAHTOAINEISTO
ABC Imatra, Korvenkanta. Maapera- ja pohjavesiolojen selvitys. FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy. 06.03.2013

ABC Vuoksenniskan pilaantuneen maaperan kunnostus. FCG Finnish Consulting Group Oy. 17.01.2012.

Entinen 6ljyvarastoalue, Vuorikivenkatu 12, Imatra. Jadnnospitoisuuksien riskinarvio. FCG Suunnittelu ja
Tekniikka Oy. 31.05.2013.

Entinen 6ljyvarastoalue, Vuorikivenkatu 12, Imatra. Pilaantuneen maan kunnostus, loppuraportti. FCG
Finnish Consulting Group Oy. 17.05.2012.

Hosniemen pohjavesitutkimus. Imatran Vesi. Ramboll Finland Oy. 21.01.2011.

Imatran Meltolan entisen kaatopaikan ymparistotekninen tutkimus. Tutkimusraportti ja puhdistustarpeen
arviointi, versio 2.0. FCG Finnish Consulting Group Oy. 30.06.2022.

Imatran Pohjavesialueiden riksikartoitus, Tydéryhman loppuraportti. Silakoski, I., Lipponen, M., Wikstrém, A-
M., Jaaskeldinen, V., Suur-Hamari, K., Sairanen, P. ja Kokko, N. 08.12.1993.

Imatran tavarajuna-aseman glykolivahinko, lausunto. Ramboll Finland Oy. 07.02.2011.

Immolan rajavartiolaitos, Imatra: 6ljyhavainto. Ymparistétekninen tutkimus. Ramboll Finland Oy.
24.11.2021.

Immolan vanha 300 m kivaariradan sivuvalli. Pilaantuneen maaperan kunnostuksen loppuraportti. Sitowise
Oy. 28.12.2022.

Jakolan Igjitysalueen pohjavesiselvitys. Oy Ovako Steel Ab, Imatra. Insinddritoimisto Geosaimaa Ky,
31.10.1994.

Jakolan sorakuopan jatteensijoituspaikan pohjavedet ja sinne ajettavat jatteet. Saimaan
vesiensuojeluyhdistys ry. 07.03.1995

Jakolan sorakuopan jatteensijoituspaikan pohjavedet ja sinne ajettavat jatteet. Saimaan
vesiensuojeluyhdistys ry. 28.02.1996.

Kaakkois-Suomen ELY:n alueella sijaitsevien seitseman kaatopaikan vaikutusten tutkiminen pohjaveteen ja
virtaussuunnan selvittdaminen. Tutkimusraportti. FCG Finnish Consulting Group Oy. 24.10.2018.

Kerta-talo, Kertakaari 5, Imatra. Tutkimusraportti. FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy. 22.12.2022

Lampokeskuksen 6ljyvahingon maaperan kunnostus. As Oy Ritvaranta, Imatra. Valiraportti. Insindéritoimisto
Paavo Ristola Oy. 26.02.2004

Maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuuden perustutkimusraportti. Kaytosta poistettu polttonesteen
jakelupiste. Soramiehenkuja 4, 55420 Imatra. Ramboll Finland Oy. 16.05.2014.
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Maaperan pilaantuneisuuden perusselvitys. Piilukatu 16, Imatra. Suomen IT-Tekniikka Oy. 01.05.2005

Maaperan pilaantuneisuuden tutkimuksen tutkimusraportti. 7548 Teboil Imatra Vuoksenniska. Sitowise Oy.
25.11.2021.

Maaperan pilaantuneisuusarvio, Lammassaaren satama. Ymparistokonsultointi Niemeldinen Oy. 24.01.2018.

Massanvaihdon loppuraportti. Suljettu huoltoasema, Kaukopaankatu 6, 55800 Imatra. Golder Assiciates Oy.
21.10 2004.

Neste K Imatra Korvenkangas. Toimenpideraportti. FCG Finnish Consulting Group Oy. 06.09.2022.

Pilaantuneen maaperan kunnostus, loppuraportti. Kohde 55420-33-15. Imatra, Joutsenonkatu 43. Suomen
IT-Tekniikka Oy. 10.11.2003

Pinta- ja pohjavesien vuorovaikutus Vesioronkankaan pohjavesialueella Imatralla, Kaakkois-Suomessa.
Rautio, A. 2022.

Perustilaselvitys. Stora Enso Imatran tehtaat. Golder Associates. 09.06.2015.

Pohjaveden laatu ja sita vaarantavat tekijat Korvenkannan pohjavesialueella. Kainulainen, A. 1997. Mikkelin
ammattikorkeakoulu.

Pohjaveden suojelu maanteilld. Vaylaviraston ohjeita 19/2020. 03.12.2020.

Pohjaveden tarkkailuohjelma, Stora Enso Oyj, Imatran tehtaat. Ymparistokonsultointi Niemeldinen Oy.
29.03.2023.

Pohjavesialueiden pohjavedesté riippuvaiset maa- ja pintavesiekosysteemit, Tutkimusraportti, Imatra.
Kaakkois-Suomen ELY-keskus. 2022.

Pohjavesiselvitys. Kaukopaa, Imatra. FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy. 31.07.2019.

Pohjavesisuhteet Salpausselan harjussa Kaukopdan kohdalla. KA9-Projekti, Kaukopad, Imatra. Geobotnia Oy.
16.07.1998

Pohjavesitarkkailu. Mariankatu 6, Imatra. Ramboll Finland Oy, 28.04.2008.

RAPU Lastaustukikohtien PIMA-tutkimukset 2023 Imatra, Immola. Tutkimusraportti. WSP Finland Oy.
11.10.2023.

Rudus Oy:n Imatran betonitehtaan pohjavesitarkkailun yhteenveto 2024. Savo-Karjalan Ymparistétutkimus.
07.01.2025

Selvitys Imatran pohjavesialueiden rajausten ja luokitusten tarkistamisesta. Kaakkois-Suomen ELY-keskus.
10.2.2022. KASELY/1124/2021.

St1 Automaatti Imatra Vuoksenniskantie 1079. Jakeluaseman viemardinnin muutostyon yhteydessa tehty
maaperan pilaantuneisuustutkimus ja toimenpiteet. Sitowise Oy. 17.8.2023

St1 Automaatti Imatra Vuokenniskantie 1079. Jakeluaseman rakennustyd, merkittdvien tydvaiheiden
laadunvarmistusselvitys. Sitowise Oy. 13.09.2023.
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LIITE 5. LAHDE- JA LAHTOAINEISTOLUETTELO

Tiuruniemen ja Vesioronkankaan pohjavesialueiden seka Myllypuron, Perasuonniityn ja Ahvenlammen
vedenottamoiden suojelusuunnitelma. Insinddritoimisto Paavo Ristola Oy. 21.06.2004

Ukonniemen taimitarha, Imatra. Pohjaveden ja maaperan jatkotutkimukset. Rambool Finland Oy.
20.10.2017.

Ukonniemen taimitarha, Imatra. Pohjavesitarkkailu 2024. Ramboll Finland Oy. 05.12.2024
Ukonniemen taimitarhan maaperatutkimukset. Péyry Environment Oy. 04.09.2006.
Oljyvahingon jélkitorjuntatyd. Juoksijantie 17, Imatra. Ramboll Finland Oy. 06.09.2021.

Oljyvahingon puhdistustyd. Tienhaarankuja 17, Imatra. Ympéristokonsultointi Niemeldinen Oy. 17.12.2020.
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